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1 Auftrag

Die Ingenieurgemeinschaft Geo-Consult wurde durch den Magistrat der Stadt
Karben beauftragt, umwelttechnische Untersuchungen im Rahmen des geplanten
Neubaues einer Kindertagesstétte "In der Waldhohi" in GroB Karben vorzunehmen.

Auf Basis der Ergebnisse aus den bereits vorliegenden umwelttechnischen Unter-
suchungen und der ergénzend von Geo-Consult auszuflthrenden Feld- und
Laboruntersuchungen soll eine Beurteilung der umweltgeologischen Situation
erfoigen und ein Sanierungskonzept fiir die Liegenschaft ausgearbeitet werden.

2 Unterlagen
/1/ Baugrundgutachten AZ 963.1788 des Biiro Bordeaux, Bad Vilbel.
/2/ Ergebnisbericht des Blro Dr.Streim vom 04.11.96.

/3/ Ergebnisbericht des Blro Dr.Streim vom 14.11.96 (auszugsweise, Seite 1-6
und Anlagen)

/4/ Verwaltungsvorschrift zu § 77 des HWG fur die Sanierung von Grundwasser-
und BOdenverunreinigungen.... (Gw-VwV) vom 30.09.94, 02.03.95, 24.04.86 und
Anderungsentwurf vom 23.10.96.

/5/ Orientisrungswerte fir unbelasteten, belasteten und verunreinigten
Bodenaushub und Bauschutt, Erla8 vom 14.02.1991 und AnderungserlaBe
(Verwaltungsvorschrift Bodenaushub / Bauschutt).



/8/ Erarbeitung von Vorschlagen fir wissenschaftlich begriindete nutzungs- und
schutzgutbezogene Bodenprifwerte. Hygiene-Instsitut des Ruhrgebietes im
Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums flir Landesentwicklung und
Umweitfragen in Verbindung mit der Arbeitsgruppe Prifwerte des LAGA-
Ausschusses "Altlasten”.

/7/ Bodenliberdeckung als SicherungsmaBnahme auf stofflich belasteten Flachen
(Altlasten und  sonstigen  Bodenbelastungen).  Stellungnahme  des
Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen, Rundschreiben des Ministeriums fir
Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft NRW, AZ IV C3 - 348-00-06 vom
24.10.1995.

/8/ Anlage 5.10-1 "Vorlaufige Prifwerte zur Beurteilung von Gehalten an
ausgewahiten Schwermetallen, Arsen und Thallium ..... “, Altlasten Kommission
NRW, Juni 1893

/9/ Metalle auf Kinderspielplatzen, Runderla des Ministeriums flr Arbeit,
Gesundheit und Soziales vom 10.8.1990 -V B 4 - 0292.5.3.

/10/ "Sicherung schwermetallbelasteter Garten durch Bodendberdeckung”,
Ergebnisse des Uberdeckungsversuches Stolberg, Landesumwasltamt NRW.

/11/ Gemeinsame Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des
Sozialministeriums Uber die Orientierungswerte fir die Bearbeitung von Altlasten
und Schadensfillen, vom 16.09.1993 AZ 32-8984.00/(San-Ziel) - UM - AZ.. 57-
8490.1.40 (SM).

/12/ Handbuch Altlasten, "Der Deponiegashaushalt in Altablagerungen - Leitfaden
Deponiegas-, Umweltministerium Baden-Wirtemberg, Oktober 1892.

/13/ Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt 5718 "Rodheim/libenstadt” mit
Erlauterungen, Darmstadt, 1936.

/14/ Plandarsteliung, Entwurf-Aussenaniagen vom 13.06.96, Dipl. Ingenieur Glnter
Kdhler, Giessen.



3 Situation

Die Stadt Karben plant den Neubau einer Kindertagesstatte (nachfolgend kurz
KITA genannt) auf dem 9965 m? groBen Flurstick 56, Flur 16, im Stadteil GroB
Karben. Das Flurstick tragt die Bezeichnung "In der aiten Waldhoh!".

Das Grundstiick liegt an einem nach Westen einfallenden Hanggeldnde. In den
70’er Jahren wurde durch reliefausgleichende Massennahmen auf dem
Hanggrundstick ein Sportfeid eingerichtet (OK Sportfeld ca. 137,50 mNN). Zuvor
war das Grundstick als "wilde Kippe" genutzt worden. Unterlagen zur Ablagerung
sind weder im Altlastenkataster der HLfl) noch in den Gemeindearchiven
vorhanden.

Durch eine dem Neubau vorangegangene Baugrunduntersuchung (/1/) wurden
im Bereich der Bauflache die aufgefiiliten Bodenzonen durch Bohrsondierungen
erfasst. Umweittechnisch auffalliges Material wurde auf Basis der organoleptischen
Durchmusterung nicht erkannt.

Aufgrund der machtigen aufgeflliten Bodenzonen, wurden als Grindungssystem
Streifenfundamente vorgesehen, deren Lasten UOber einen Magerbeton-
Bodenaustausch in die tieferliegenden natlrlichen Bodenzonen eingelsitet werden
soliten. Um den Umfang der SondergrindungsmaBnahmen wirtschaftlich 2u
gestalten, wurde hierfGr das Bauwerk um ca. 1,6 m unter die GOK
(Gelandeoberkante) des Sportfedes abgesenkt (FB OK EG = 135,80 mNN).

im Rahmen der Bauwerkstieferlegung und insbesonders wéhrend der Herstsllung
der Fundamentgraben wurden hausmll- bzw. gewerbemulldhnliche Ablagerungen
angetroffen. Die Bauarbeiten wurden nach der Teilherstellung von ca. 75% der
Fundamente eingestellt und eine orientierende Umweltuntersuchung ausgefuihrt.
Die Untersuchungsergebnisse sind in /2/ und /3/ zusammengestelit. Es wurden in
den gewerbe- und hausmQliahnlichen Ablagerungen erhdhte Schwermetall- und
PAK-Belastungen festgestelit. In den (brigen AuffUllungen wurden in Einzelproben
ebenfalis erhdhte Schwermetallbelastungen erkannt. In den entnommenen
Bodenluftproben lieBen sich leichtfiiichtige Schadstoffgruppen (LHKW und BTX-
Aromate) nur in geringen Konzentrationen feststellen.



Das hier vorliegende, ergénzende Gutachten soll das von der Liegenschaft ausge-
hende Gefahrdungspotential detailliert bewerten, um darauf basierend ein Sanie-
rungskonzept zu erarbeiten.

Neben der Bewertung eines Sanierungsbedarfes aus wasserwirtschaftlicher Sicht
gilt es, insbesonders vor dem Hintergrund der sensiblen Nutzungsform als KITA
(Kindertagesstatte), dem vorbeugenden Gesundheitsschutz besondere Beachtung

zu schenken.

Die Lage der Untersuchungsflache geht aus dem Lageplan M 1: 500 der Anlage 1
hervor.

4 Durchgefiihrte Untersuchungen / Vorgehensweise

4.1 _Bodenaufschiisse und Probennahme

Um die Entnahme von Bodenproben zu ermdglichen und zur Beurteilung der geo-
logischen und hydrogeologischen Situation, wurden durch Geo-Consult im Bereich
der Liegenschaft in zwei zeitlich aufeinander foigenden Phasen Boden- und
Bodeniuftproben entnommen.

In der 1. Phase (2. KW 1997) wurden in dem ehemaligen Sportplatzbereich 14
Baggerschirfe und 10 Rammkernsondierungen (50 mm Durchmesser), jeweils bis
in die natUrlfichen Bodenabfolgen, niedergebracht. Die erreichten Endtiefen lagen
hierbei zwischen 1,5 m und 6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK). 7 von 10
Rammkernsondierungen wurden entsprechend dem HLfU-Standard als temporére
BodenluftmeBstellen ausgebaut und Bodenluftproben Gber Aktivkohleadsorber und
Linde-Gasbeuteln entnommen.



in einer 2. Untersuchungsphase (4. und 5. KW 1897) wurden, aufbauend auf den
Analysenergebnissen der 1. Phase, die aussenliegenden Bdschungsbereiche des
ehemaligen Sporiplatzes mittels 14 weiterer Baggerschirfen erkundet. Im zentralen
Altablagerungsbereich wurden 7 weitere  Bodenluftentnahmepositionen
eingerichtet. Die Tiefe dieser AufschiiBe betrug jeweils ca. 1,0 m (Schirfe im
Bdschungsbereich  Bezeichnung "SCH B und ca. 25 m
(Bodeniuftentnahmepositionen).

Die Ansatzpunkie der Bodenaufschl(iBe sind in den Lagepldnen M 1: 500 der
Anlagen 1 und 2 eingetragen.

Die Ergebnisse der Bodenaufschitsse sind in den Profilschnitten, im MaBstab 1 :
50, in zeichnerischer Abstimmung mit DIN 4023, in Anlage 3 dargestelit. In Anlage 3
werden allerdings die Profile der Boschungsschirfe (SCH B 1-14) nicht dargestelit.
BezOglich deren Schichtenfolge wird auf die Tabelle 6 des Kapitel 10 verwiesen.

Aus allen AufschluBpositionen (mit Ausnahme der Bodenluftpositionen der 2.
Phase) und den Wandungen der umliegenden Baugrubenbdschungen wurden
sowohl Mischproben, als auch spezifisch auffélige Einzelproben (z.B.
Schlackefragmente) entnommen. Die entnommenen Boden und Bodenluftproben
sind in den Tabellen 5 und 6 der Kapitel 9 und 10 dargestellt.

Die Vermessung der AufschiuBpositionen erfolgte auf die Oberkante eines -
Kanaldeckels auf der sidlich des Plangebietes verlaufenden Strafle
(Festpunkthdhe = 131,31 mNN).

Die Ansatzpunkte der AufschiuBpositionen liegen im Bereich der ehemaligen GOK
(= OK Sportplatz) bei ca. 137,50 mNN, im eingetieften Baugrubenbereich bei ca.
135,60 mNN.



4.2 Analytische Untersuchungen

7 entnommene Bodenluftproben wurden auf Permanent- bzw. Deponiegase
(Sauerstoff, Stickstoff, Methan und Kohlendioxid) untersucht. insgesamt 14
Bodenluftproben (7 Stk. aus Phase 1 und 7 Stk. aus Phase 2) wurden auf BTEX-
Aromate untersucht. 7 Bodenluftproben wurden quantitativ auf LHKW untersucht.

Nachdem im Rahmen der Erkundung ein vereinfachtes "2-Schichtenmodell" fir die
Altablagerung, bestehend aus "auffilliger hausmilldhnlicher Basis-Ablagerung"
und dartberliegender "unauffélliger" Abdeckung festgestellt werden konnte (vgl.
Kapitel 5.1 und Plandarsteliung der Anlagen 4.1 bis 4.4), wurde grundséatzlich eine
separate Untersuchung und Bewertung fOr die beiden Schichten angestrebt.

Zun&chst wurden 10 reprasentative Proben beider Schichten auf die Feststoff-
Parameter der VwV Bodenaushub / Bauschutt incl. LHKW und BTX (Verordnung
2, vgl. Kapitel 7) untersucht. Besonders aufféllige Einzelproben (wie z.B.
Schiackebestandteile und Schwarzdeckenreste) wurden auf die erfahrungsgemaB
maoglicherweise vorhandenen Stoffgruppen (z.B. Metalle bzw. PAK) untersucht. Auf
Basis der dann vorliegenden Ergebnisse wurden gezielt die eluierbaren
Schadstoffanteile  der  Stoffgruppen  untersucht, fir die  erhdhte
Feststoffbelastungen nachgewiesen wurden.

An 2 Proben der hausmdll- und gewerbemdiilidhnlichen Abfalistoffe wurden zur
qualitativen Ubersicht, ob ggfs. weitere (nicht quantitativ Giberpriifte) organische
Schadstoffe vorliegen, ein GC-MS-Screening ausgefihrt.

Im Rahmen der 2. Erkundungsphase (4. und 5. KW) wurde das untersuchte
Stoffspektrum auf Basis der bereits vorliegenden Ergebnisse der 1. Phase auf
digjenigen Stoffgruppen eingeengt, fir die umweltrelevante Konzentrationen
festgestelit wurden (Metalle und PAK bei Feststoffen und BTX-Aromate in der
Bodenluft).

Die Original-Laborprotokolle sind in der Anlage 5 zusammengefasst. Die
Ergebnisse werden im folgenden Text nochmals dbersichtlich tabellarisch
zusammengestellt und einzeln bewertet.



5 Geologische und Hydrbgeo!ogische Verhiltnisse

5.1 Geologische Verhaltnisse

Als schematische Ubersicht Uber die Untergrundverhéitnisse am Projektstandort
wird auf die vereinfachten Schnittdarstellungen des Anlagenteils 4 verwiesen. Es ist
zu beachten, daB eine Profiliberhdhung von 1:6 vorliegt (MaBstab der Héhe 1: 50,
MaBstab der Lénge 1: 300).

Die Basis des Untersuchungsgeldndes wird von tertidren Sedimenten des
Untermiozan singenommen (Schicht 1). Es handelt sich hierbei um Cerithienkalk,
der im &stlichen Plangebiet, d.h. dstiich des Sportierheimes, verbreitet ist. Der Kalk
ist bankig bis plattig ausgebildet und stark gekiGftet. Im westlichen Plangebiet
(westlich des Vereinshauses) stehen Gberwiegend sogenannte Cerithiensande an,
die in der Vergangenheit im Raum Karben in Form kleinerer Tagebaue als
Mauersand gewonnen wurden. Es handelt sich um Fein- Mittelsande, in die lagen-
und linsenartig schiuffige Zonen eingeschaltet sind.

Die im folgenden Text beschriebenen und in der Anlage 4.2 - 4.4 schematisch
dargesteliten Untergrundverhéaltnisse sowie der Flurstickname "“In der alten
Waldhohi" legen den Verdacht nahe, da auf dem Plangebiet in der Vergangenheit
ein Sandabbau betrieben wurden. Es dirften muldenartige Gelandeeinschnitte mit
Tiefen von ca. 1,5 m bis 2,0 m unter der ehemaligen (natrlichen) GOK vorgelegen
haben (vgl. Anlage 4.2).

In diese muldenartige Vertiefungen wurden in der Vergangenheit zunachst
Uberwiegend hausmill- und kleingewerbemillartige Abfallstoffe  eingebracht
(Schicht 2). Diese Ablagerung wird durch eine dunkelgrau bis schwarzbraune
Bodenfarbe charakierisiert. Ursachlich fir die Bodenfarbung ist ein hoher Anteil an
verkohliten Bestandteile. Die Verkohiung entstammt dem sogenannten
"Hausbrand"® (d.h. Abfallstoffe aus den hausliche Verbrennungseinrichtungen) oder
aus der Verbrennung / Verkohlung vor Ort, d.h. auf der Ablagerung. Es wurden
erhdhte Anteile an Knachen-, Kohle-, Glas- und Medizinflaschen- Keramik-, Metall-,
Schlacke-, Bauschutt und Plastikresten festgesteilt.



Der organische Anteil ist augenscheinlich gering und beschrénkt sich auf vereinzelt
eingestreute, geringméchtige  Ablagerungen wvon  Pflanzenresten. Der
vergleichsweise hohe Plastikanteil legt eine Verflliung, oder zumindestens eine
Teilverflilung, ab Ende der 50'Jahre / Anfang der 60’er Jahre nahe. Die
abfallartigen Inhaitsstoffe sind in eine mineralische, schiuffigen Matrix eingebettet.

Die festgestelite Machtigkeit der abfallartigen Schicht 2 liegt zwischen ca. 1 mund 2
m. Die abfallartige Ablagerung weist eine flachwelliges Releif auf, welches sich
allerdings in der UberhOhten Darstellungen des Anlagenteiles 4 als "steile”
Erhebungen ausdriickt. '

Die OK der Schicht 2 fallt mit dem natiirlichen Hangeinfallen in westliche Richtung
ein. Demnach liegen die Abfallstoffe (bei der jetzigen Gelandesituation) im auBerst
westlichen Liegenschaftsbereich in vergleichsweiser groBler Tiefe unter der
ehemaligen OK des Sportfeldes vor. im waestlichen Bereich der ausgehobenen
Baugrube werden die abfallartigen Ablagerungen noch zumeist (aber nicht
fiachendeckend) durch eine ca. 1,0m starke Schicht "unaufidligerem Aushub
(Schicht 3)" (iberdeckt. Mit Anndherung an die ostliche Baugrubenflanke (Bereich
Vereinshaus) tauchen die Ablagerungen sukzessive unter der Uberdeckung auf
und treten dann bereichsweise in der dstlichen Baugrubenwandung zu Tage.

Dem Ubersichtsplan der Anlage 4.1 ist die ungeféhre Verbreitung der abfallartigen
Einlagerungen zu entnehmen.

Als '"unauffalligere Aufflliung” liegen oberhalb der abfallartigen Einlagerungen
graubraun bis weiBgrau gefarbte Erdaushubmassen mit vereinzelt eingestreuten
schlacke- kohle- und bauschuttartigen Einlagerungen mit vereinzelten Glas-,
Keramik- und Metallresten (Schicht 3) vor.

Bei diesen Auffillungen handelt es sich um *jingere Auffiliungen”, mit denen die
abfaliartigen Stoffe der Schicht 2 Oberschittet wurden bzw. neben diesen zur
Ablagerung kamen. In den oberen Bodenzonen handelt es sich Gberwiegend um
rein mineralische Aushubmassen aus dem &stlichen Gelédndeeinschnitt, der Anfang
der 70‘er Jahre im Rahmen des Reliefausgleiches (Sportplatzbau) in die talseitigen
Bereiche eingeschoben wurden. Da innerhalb der "Schicht 3" Komponenten
gefunden wurden, die auch innerhalb der "Schicht 2" nachgewiesen werden



konnten (z.B. Medizinflaschchen), scheint zumindest stellenwsise eine
Durchmischung durch die reliefausgleichenden MaBnahmen erfolgt zu sein.

Die im nordlichen Projektareal gefundenen Aufflillungen (Profillinie C-C', Anlage
4.4) wurden grundsatzlich der wenig auffalligen "Schicht 3" zugeordnet.

Der ehemalige Oberbau des Sportplatzes besteht aus einer ca. 0,2 m - 0,3 m
starken Trag- und Drainageschicht aus Basaltschotter mit vereinzelt singelagerten
schiackeahnlichen Komponenten. Die Abdeckung besteht aus einer ¢a. 0,1 m-0,2
m starken Auflage aus kulturfghigem Schiuff (Lehm).

im Rahmen der 2. Erkundungsphase wurden die Bdschungsbereiche der
Liegenschaft bis max. 1,5 m unter die GOK mittels 14 Baggerschirfungen inspiziert
und beprobt (vgl. Anlage 2). Hierbei wurde festgestelit, daB die Bdschungsbereiche
unter einer ca. 0,1m - 0,2 m starken Oberbodenauflage grundsétziich aus den
gering auffalligen Ablagerungen der "Schicht 3" aufgebaut werden. Es wurden
allerdings wiederum schlackenartige Anteile, Metall-, Keramik- und Glasreste
notiert. Nur im Bereich der Schurfposition SCH B 4 wurde die abfallartige "Schicht
2" in einer Tiefe von ca. 1,2 m unter der Béschungsoberflache festgestelit.

Zur Uberprifung, ob im Projektareal ggfs. eine geogen (d.h. natlirlich) erhdhte
Hintergrundbelastung mit Schwermetallen vorliegen kdnnte, wurde den tertiaren
Kalken eine Probe aus dem Verwitterungshorizont entnommen und auf Metalle
vermessen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Analysenergebnisse
zusammengestelit. Geogen bedingte, umwelttechnisch relevante
Metallbelastungen wurden nicht festgestelit.

Tab 1: Schwermetallkonzentrationen eines verwitterfen. tertiz“aren Kalkes aus dem
Liegenschatftsbereich (mg/kg TS). -

Probe As Pb Cd Crges. Cu Ni Hg Zn

"Zv" 7 3 <05 8 7 9 <05 18




5.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde bis zur erreichten AufschiuStiefe in  keiner der
AufschluBpositionen festgestelit.

Innerhalb der Aufflilungen wurden jedoch bereichsweise geringmachtige
Schichtwasserbildungen (/1/) festgestelit. Darunter wurden innerhalb der
Cerithiensande  ebenfalls  vereinzelt  stark  feuchte  Zonen  bzw.
Schichtwasserbildungen festgestelit (/2/ bzw. /3/).

Aufgrund der allgemeinen geologischen Situation ist es nicht ausgeschlossen, daB
besonders in Folge ausgepragter Niederschlagsereignisse, aus den hangseitig
vorliegenden, kidftigen Kalkablagerungen Schichtwasserzutritte in die westlich
vorherrschenden Cerithiensande und ggfs. auch in den Ablagerungskérper
erfolgen.

Die am westlichen BdschungsfuB gelegenen Schurfposition SCH 8 wurde im
Rahmen der 1. Erkundungsphase bis 28 m unter ' GOK als
HilfsgrundwassermeBstelie DN 35 ausgebaut. In den folgenden Wochen stelite sich
kein Wasser im Pegel ein.
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6 Ergebnisse der Luftbildauswertung

Zur  ré@umlichen  Eingrenzung der  Ablagerungsfliche sowie  des

Ablagerungszeitraumes wurden 3 Luftbildpaare stereoskopisch ausgewertet. Es .

handeltes sich um Bildfiige aus den Jahren 1945, 1953 und 1964. Grundsétzlich
werden die Ergebnisse der AufschiuBarbeiten, in Bezug auf die raumliche
Ausdehung der Altablagerung, bestatigt. Es wurden folgende Aussagen mdglich:

Bildflug 1945: Das Bildpaar besitzt eine sehr geringe Qualitat. Schemenhaft
ist ein sich Nord-West erstreckender, streuobstwiesenartiger Baumbewuchs
erkennbar. Der Baumbewuchs ist nur westlich des jetzigen Sportlerheimes
erkennbar. Alle umliegenden Flachen werden ackerbaulich genutzt.

Bildflug 1953: Das Bild zeigt im westlichen Liegenschaftsbereich (westlich
des Sportlerheimes) einen 4-reihigen, in West-Ost-Richtung verlaufenden
Baumbewuchs. Alle umliegenden Flachen (auch das  Ostiiche
Liegenschaftsteilstick) werden flr Ackerbau genutzt. Nordlich und nordwestlich
des jetzigen Sportlerneimes sind weiBe Gelandeverfarbungen zu erkennen, die
ggfs. die Abbaukante Kalkstein/Sandablagerungen oder noch offene Sandgruben
andeuten kdnnten. Das westliche Gelande erscheint bereits mit einem unruhigen
Relief.

Bildflug 1964: Das Bild weist gegeniiber den vorherigen eine deutlich
verbesserte Qualitét auf. Die gesamte westliche Liegenschaft erscheint wellig / mit
Reliefunebenheiten. Die flr das Bildpaar "1953"  wahrnehmbare
Abbaukante/Sandabbaumulden sind nicht mehr deutlich erkennbar.

Das auf den Bildpaaren "1953" und “1964" deutlich erkennbar “"auffallige” Areal
wurde réumiich vermessen und auf die Plandarstellung der Anlage 6 Ubertragen.
Man erkennt eine weitesgehendste Ubereinstimmung mit der Darstellung der
Anlage 4.1 ("festgestelite Verbreitung der abfallartigen Schicht 27).

AuBerhalb der in Anlage 6 dargestellten Flache wird es mit hoher
Wahrscheinklichkeit zwischen 1945 und 1964 zu keinen Ablagerungen gekommen
sein. Jedoch erfolgte Anfang der 70°er Jahren der reliefausgleichende Eingriff im
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Rahmen des Sportplatzbaues, wobei die Erdmassen bis Gber die Grenzen des
"auffaligen" Teilstickes hinaus geschoben wurden. Es ist somit nicht
ausgeschlossen, daB Teile der Ablagerung “Schicht 2" sich auf dem
luftbildtechnisch “unauffalligen" Areal im Norden der ehemaligen Sandgrube
(nordwestlicher Sportplatzbereich) befinden.
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7 Bewertungsgrundlagen

Bei der Bewertung von Ailtlasten und Altablagerungen in Hessen kdnnen
(insbesondere im Hinblick auf den Gewésserschutz) folgende Verordnungen
herangezogen werden:

Verordnung 1: Bewertungskriterien fir die Sanierung von Grundwasser- und
Bodenbelastungen nach der GW-VwV zu Paragraph 77 des Hessischen
Wassergesetzes vom 30.09.1994, 02.03.95 und 24.04.96, unter besonderer
Ber{icksichtigung des Anderungsentwurfes vom 23.10.1996 (Bodenwerte, /4/).

In dieser Verordnung werden Orientierungswerte fur Boden-, Bodeniuft und
Grundwasserkontaminationen in Form von P- (Pruf-) Werten und S-
(Sanierungsschwellen-) Werten definiert. Bei Unterschreitung der P-Werte sind in
der Regel weitere Untersuchungen zur Ausrdumung eines Gefahrenverdachtes
nicht erforderlich. Das Uberschreiten der Prifwerte begriindet noch keine
Sanierungserfordernis, es sind jedoch weitere Untersuchungen im Rahmen der
allgemeinen  Gefahrenerforschung zweckmaBig. Bei einer  (flachigen)
Uberschreitung der Sanierungsschwellenwerte sind in der Regel Sanierungs-
maBnahmen erforderlich. Durch die SanierungsmaBnahmen solien nach
Moglichkeit das Konzentrationsniveau der Prifwerte erreicht werden.

Uber die Ausschopfung des P-Wertes als Sanierungszielwert ist im Zuge einer
qualitativen Wurdigung aller entséheidungsre!evanten Sachverhalte unter
Einbeziehung der Fachbehdrden im Einzelfall zu entscheiden. ErhGhte
Sanierungszielwerte kénnen grundsétzlich bei glnstigen Rahmenbedingungen
sowie in begriindeten Problemféllen, z.B. bei denen technische Schwierigkeiten,
negative Sekundarfolgen oder erhebliche wirtschafliche UnverhaltnismaBigkeiten
auftreten, angenommen werden. Die Ableitung eines Sanierungsbedarfes und
eines Sanierungszieles ist immer eine einzelfallbezogene Entscheidung unter
Abwagung vieler Einzelumstande.

Beziglich der 0.g. Rahmenbedingungen gilt, da8 grundsétziich neben der Art und
Konzentration der Stoffe auch die gesamte Verunreinigungssituation vor Ort, die
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Nutzung des Geléndes und des weiteren Umkreises sowie die spezifischen
hydrogeologischen Umsténde berlcksichtigt werden missen.

Die Orientierungswerte der nachfoigend genannten Verordnung 2 konnen
ebenfalls hilfsweise zur Bewertung einer Untergrundbelastung herangezogen
werden, wobei diese Verordnung grundsatziich nur die Entsorgungs-mdglichkeiten
und -modalititen von anfallenden (ggfs. kontaminiertem) Bodenaushub- und
Bauschuttmaterialien regelt.

Verordnung 2: "Crientierungswerte zur Abgrenzung von unbelastetem und
belastetem bzw. verunreinigtemn Bodenaushub und Bauschutt
(Verwaltungsvorschrift Bodenaushub /Bauschutt, /5/)"

Ausziige der beiden Verordnungen (Orientierungswerttabellen) sind zum besseren
Verstandnis als Anlage 7 diesem Bericht beigeflgt.

Neben den wasserwirtschaftlichen Aspekten ist der Aspekt des Schutzes der
menschlichen Gesundheit besonders hervorzuheben, da im Bereich der
Liegenschaft eine vergleichsweise sensible Flachennutzung in Form des Neubaues
einer Kindeﬁagesstétte angestrebt wird. Daher soilten bei der Bewertung der
erforderlichen MaBnahmen vergleichsweise strenge Kriterien hinsichtlich der
maximal _tolerierbaren Bodenbelastungen eingefithrt werden, die sich an
humantoxikologischen Grundsétzen orientieren soliten.

Zur wissenschattlich begriindeten Ableitung maBgeblicher Prifwerte gibt es bei
den Bundeslandern z.T. unterschiedliche Anséatze (vgl. z.B. /6/, /8/, /9/, /11/).

Nachfolgend sollen exemplarisch die Orientierungswerte der sogenannten
EIKMANN UND KLOKE - Liste fiir Schwermetalle dargestellt werden. Im AnschiuB
werden in Anlehnung an /6/ die Prifwerte verschiedener Bundeslander und
Fachgremien gegenlbergestelit.

Nach Eikmann und Kloke (1992) stellen Siedlungsplétze und Kinderspielplatze sehr
sensible Nutzungsbereiche dar, da im Aufenthaltsbereich der Kinder eine orale
Aufnahme von verunreinigtem Boden stattfinden kann. Dar(ioerhinaus ist auch eine
Aufnahme durch den Anbau von Nutzpfianzen moglich.

14



Eikmann und Kloke (1992) unterteilen, in Abhéhgigkeit von der Standortnutzung,
die erfaflten Schadstoff-konzentrationen in 3 Gruppen mit folgenden Definitionen:

Bodenwert | = BW | (Grundwert)

Oberer, geogen und pedogen bedingter Istwert der meisten Bdden ohne wesentli-
che, anthropogene Eintrage. Dieser Wert zeigt die Grenze an, unter der die stand-
ort- und klimabedingte Multifunktionalitét eines Bodens oder einer Flache sicherge-
stellt ist.

Bodenwert Il = BB Il (Toleranzwert)

Schutzgut- und nutzungsbezogener Gehalt in Bbden, der trotz dauernder Einwir-
kung auf die jeweiligen Schutzg(ter, deren normale Lebens- und Leistungsqualitat
auch langfristig nicht negativ beeintrachtigt.

Bodenwert Ill = BB Il (Toxizitatswert)

Gehalt im Boden, bei dem Schiden an Schutzglitern wie Pflanze, Tier und Mensch
und an Nutzungen und Okosystemen erkennbar werden kénnen. Der BB 1Il ist ein
phyto, zoo-, human- und ékotoxikologisch abgeleiteter Wert.

Je geringer die Wahrscheinlichkeit der Ingestition von Boden und der Inhalation
von Staub ist, desto hohere Schadstoffgehalte kénnen toleriert werden. Sind meh-
rere Schutzgiter auf einer Flache vorhanden, missen sich die Bodenwerte BB i
und BB Il unter Bericksichtigung der Expositionszeit an dem empfindlichsten
Schutzgut orientieren.

Bezogen auf das Schutzgut Mensch, kann davon ausgegangen werden, daB bei
nicht krebserregenden Stoffen und bei Einhaltung der Bodenwerte il eine gesund-
heitliche Belastung oder Gefahrdung des Menschen nicht anzunehmen ist. Bei
krebserzeugenden Stoffen ist eine Uber das normalerweise vorhandene Risiko hin-
ausgehende Gefahrdung nicht zu erwarten.

Bei Uberschreitung des BB Ill ist eine gesundheitliche Gefiahrdung des Menschen
innerhalb  der angegebenen Nutzungsart nicht auszuschliessen. Bei
Uberschreitung von BB i, aber unterhalb von BB Ili, ist mit einem hdheren als
allgemein vorhandenen, gesundhsitlichen Risiko nicht zu rechnen. Aus Grinden
der Gesundheitévorsorge sollite allerdings in einem angemessenen Zeitraum (ber
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SanierungsmaBnahmen bzw. Nutzungsanderungen im Rahmen einer Einzelfall-
prifung entschieden werden.

Bei Kinderspielplatzen, d.h. unversiegelten Flachen, auf denen Kinder spielen,
sind als empfindlichste Nutzungsgruppe Kieinkinder in einer Altersstufe zwischen 1
und 6 Jahren anzusehen. Die toxikologischen Kriterien sind demgemai an dieser
Personengruppe zu orientieren und gewahren anderen, weniger empfindlichen
bzw. geringer exponierten Nutzern (adlteren Kindern, begleitenden Erwachsenen)
ausreichend Schutz. In nachfolgender Tabelle sind die nutzungs- und
schutzgutbezogenen Orientierungswerte fur Metalle nach Eikmann und Klioke
dargestellt. :

Bezogen auf die geplante Nutzung als KITA konnen nach Eikmann und Kloke nicht
versiegelte Flachen auf Basis der Nutzungsart “Kinderspielplatze" bewertet

werden.

Tabelle 2: Orientierungswerte der Eikmann & Kloke Liste (1992)
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Die nachfolgende Tabelle 3 zeigt in Anlehnung an /6/ die Prufwerte verschiedener
Bundeslander und Fachgremien, zusammen mit den oben dargesteliten Werten
der Eikmann & Kloke Liste. Zur Bewertung der KITA GroB Karben wurden aus den
6 unterschiedlichen Orientierungswertlisten die jeweils strengsten Kriterien
ausgewahit und flr die Bewertung der &rtlichen Situation in den nachfolgenden
Kapitel angewendet.

Bezliglich der kanzerogenen PAK-Einzelsubstanz Benzo(a)pyren (BaP) wurde
darGberhinaus, entsprechend der Verordnung 1, das strengere Kriterium *
BaP>n.n. = Uberschreitung des Prifwertes" eingeflihrt. Im folgenden Text werden
die so ausgewdhiten COrientierungswerte kurz als "Orientierungswerte
Kinderspielpldtze" bezeichnet.

Tabelle 3: Gegeni{bersteliung von begrindeten Bodenprifwerten (alle Angaben in

mg/kg TS)
Lists Noungsar ] As | Cd |Lrges; Gu | Hg | W Bb | Zn | PAR-Summe . BenzolalPyren
Eikmann-Kioke (1992 Kinderspielplitze 20 2 50 50 05 40 | 200 | 300 :
Baden-Wortenberg (1993) Kinderspisipfatze | 20 3 100 - 2 100! 1001 - 5 0.5
Berlin (1992) Kinderspieiplatze | 40 3 150 - 2 - 200
Bramen {1991) Kinderspisiplitze 243 2 100 1+ 100 1 40 | 200
Nordrhein-Westfalen (1990) Kinderspielplatze | 20 2 50 - 0.5 | 40 | 200
Bayrisches Slaglsministerium »
und Arbeltsgruppe LAGA | I —— -
"Altasten” (1994} Kinderspleipidtze 20 3001 4 60 | 200 .
Niedrigstes Orisntierungswertniveau | Kindersplelplatze | 20 2 50 50 | 05 | 40 | 100§ 300 | 5 >0, "}
- = keine Angaben

) = gewithit wird vorsichtshalber der geringere Prifwert der Verordnung 1 (Benzofa)pyren, BAF, >n.n,



8 Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die nachfolgende Tabelle 4 ermdglicht einen Uberblick (ber die ermittelten
Konzentrationen in der Bodeniuft (Summengehalte). Eine Identifizierung von
LHKW- und BTX- Einzelsubstanzen ist Uber Laborprotokolle der Anlage 5 maglich.

Wie der Tabelle 4 zu entnehmen ist, wurden im Altablagerungsbereich (in beiden
Erkundungsphasen) grundsatzlich keine Bodenluftbelastungen mit LHKW
oberhalb des P-Wertes der Verordnung 1 nachgewiesen. LHKW waren entweder
nicht, oder nur in Spuren nachweisbar, Fir BTX-Aromate wurde im Rahmen der 1.
Erkundungsphase im zentralen Ablagerungsbereich (RKS 6 / S 6) singuldr eine
oberhalb des P-Wertes der Verordnung 1 anzusiedelnde Summenkonzentration
festgestellt (7,87 mg /m3). Darlberhinaus wurde ein leicht oberhalb der ubiquitéren
Grundbelastung anzusiedelnder BTX-Befund, der aber noch weit unterhalb des P-
Wertes der Verordnung 1 liegt, in der benachbarten Probennahmestelie RKS3 /S
3 festgestellt. Der kanzerogene Einzelstoff "Benzol' wurde grundsatzlich nicht
detektiert. Aufgrund der festgestellteri Prifwertiberschreitung bei der Position RKS
6, wurden im Rahmen der 2. Untersuchungsphase weitere 7 (temporéare)
BodenluftmeBstellen eingerichtet: und Bodengasproben entnommen. Die Proben
wurden quantitativ auf BTX-Aromate vermessen und die parallel aufgenommenen

GC-FID-Chromatogramme  prophylaktisch nochmals auf LHKW qualitativ

durchmustert. BTX-Aromate waren in der 2. Untersuchungsphase nur in geringen,
nicht umweltrelevanten Konzentrationen nachweisbar. LHKW waren bei einer
Nachweisgrenze von ca. 0,1 mg/m3 nicht nachzuweisen. Die festgestellten, leicht
erhéhten BTX-Belastungen an der RKS 6 sind demnach lokal eng begrenzt.

Die Ergebnisse der an 7 MeBpositionen der 1. Untersuchungsphase ausgeflhrten
Bestimmungen der Permanetgas- bzw. Deponiegaszusammensetzung zeigen,
das in der Ablagerung Uberwiegend leicht anaerobe Verhaltnisse vorliegen. Methan
wurde grundsétzlich nicht nachgewiesen. Kohlendioxid wurde mit maximalen
Konzentrationen von 5 Vol% bis 8 Vol.% nachgewiesen. Das Fehlen der
Methanphase kann auf die geringen Anteile an organischen Substanzen innerhalb
der Altablagerung, oder aufgrund des hohen Alters der Ablagerung, bereits auch
auf den AbschiuB der Methanbildungsphase zuriickgefihrt werden (/12/).
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trge...55¢ Bodenlufiuntersuchungen Grolk-Karben

*) Permanentgase (Vol.-%)

Bohrung/Probe | Summe BTEX (mglm&) Summe LHKW (mg/m3) § Sauerstoff | Stickstoff .  Methan Kohlendioxid
S 1 <B .0, <Bg. 36 832  <Bag. 32
S2 <B.g. 0,007 21,4 786 . <Bg. <B.g.
S3 1,17 ¢.004 17,9 81,2 . <Bg. 0,9
S 4 < g 0,04 50 29,1 . <Bag. 5.9
85 0,48 0,004 12,7 803 | <Bag. 7.0
S8 7.87 3,004 18,0 80,5 <B.g. 1.5
S 7 0,66 LSy 6,5 35,4 : <Bg. 8,1
BL 11 057 guantiativ n.o. in.b. n.b. < n.b. n.b.
BL 12 0,25 guantitativ no b, .. i n.b. n.b.
BL 13 028 cguailitaiy b n.b. nb. ; n.b, n.b.
BL 14 0.27 quantiativ ni n.h. .. n.b. n.b.
BL 15 0.05 guantitativ b nb. .0, : n.b. n.b
BL 16 .08 Guantiatv o n.b, A.b. n.b, n.b.
[BL 17 0,08 guaiiaty b n.p. nb. n.b. n.b.

<B.g. = kleiner Bestimmungsgrenze
*) = quantitativ n.b. = Chromatogramme zeigen keine Konzentrationen >0, tmg/m3

Verordnung 1:

Priifw terschritten (BTEX-Summe bzw. LHKW-Summe
< 5mg/m~,Benzol < 1mg/m3)

il i i (BTEX-Summe bzw. LHKW-Summe
> 5mg/m”, Benzol < 5mg/m~)

enyert iibe hritten(BTEX-Summe bzw.

AN I CTNCES S L)€ : o A13E 1 L
LHKW-Summe > 25mg/m~, Benzol > 5mg/m”}

usBunyuansisiunynjuapog Jap assiugably v 8|jpgel

6T



9. Ergebnisse der Bodenuntersuchungen, ehemaliger
Sportfeldbereich (Feststoffe)

Die wihrend der der 1. Erkundungsphase (zentraler Ablagerungsbereich bzw.
Sportfeldbereich) entnommenen  Bodenproben, deren organoleptischen
Auffalligkeiten und der ausgewahlte Anyltikumfang sind in der nachfolgenden
Tabelle 5 dargestelit. Die Analysenergebnisse werden in der sich anschlieBenden
Tabelle 5.1 zusammengestelit.

Man erkennt anhand der Tabelle 5.1, daB fUr eine Vielzahl der untersuchten
Bodenproben aus dem zentralen Ablagerungsbereich Uberschreitungen des P-
bzw. des 8- Wertes der Verordnung 1 festgestelit wurden. Dies betrifft
insbesondere die Messwerte fir Schwermetalle und PAK.

Zur besseren Ubersicht Gber die Messergebnisse der Tabelle 5.1 wird in den sich
daran anschlieBenden 3 Tabellen (Tab. 5.2, 5.3 und 5.4) eine Messwertzuordnung
entsprechend des Schichtmodelles des Kapitels 5.1 (“Schicht 2° = hausmqQil-
gewerbemdlidhnliche Abfallstoffe, "Schicht 3" = unauffalligere, Uberwiegend
mineralische AuffUllung) vorgenommen.

Es werden in den Tabellen 5.2 - 5.4 nur Uberschreitungen der P- und S- Werte der
Verordnung 1 oder Messwerte oberhalb der in Kapitel 7 abgeleiteten Richtwerte far
Kinderspielplatze aufgefinrt.
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Umwelttechnische Erkundung Grof3-Karben

Hohrung | Probennummer | Entnahmetiefe (m) Bodenart organoleptische Auﬁaﬂigkeit Analytik
SCH 1
N 0,00 - 1,30 Auffiliung wenig Ziegel- und Holzreste ‘VwV Feststoff
142 1,30-2,80 Auffiilung Kohle Schiacke, Ziegel Kunststoff, Knochen,Keramik,Glas WYV Feststoff GC-MS
413 2,80-350 Schiuff keine :
21 0,00-0,80  lAuffillung Ziegelreste o VwVFeststoff
202 1,20-2,00 Auffijiung Ziegel,Draht Keramik,Schwarzdecke, Schlacke malishnlich VwV Feststoff GC-MS
""" 23 2.10-3,00 Auffillung keine -
SCH3 -
.31 0,00-150 Auffiliung Schwarzdecke,Knochen Plastik Metall, Schiacke,Hausmillahnl. - VwV Feststoff
A2 1,90-2.20 Auffiliung keine 1
313 2,20-3,00 Sand keine
SCH4
4 0,60-1,70 Sand keine
SCH 5 ‘
511 0,00-9,70 Aufﬁ.’ttiung wenig Ziegelreste
SCHe | . :
T en 0,00 - 1,50 Auffiillung wenig Metall Ziegelreste Schiacke o Vw\ Feststof
_______________________________________________ 612 1,50 - 2,60 Auffaliung keine i
613 2,60-350 Schiuff keine
SCH7
K] 0,00 -2.20 Auffidilung werig Ziegel-, Kohle- und Metalireste i
g2 2,20-300 Aufﬁlll@g Kohie, Schlacke Metall,Leder Porzellan,Draht,Hausmafidhnlich ‘VwV Feststoff
5CHS8 keine :
SCHS9 :
a1 0,00-040 Auffiilung keine
812 0,70-1,60 Auffallung Ziegelreste
.83 2,50 -2,90 Schiutf keine
_____ SCH10
101 0,00-0,40 Auffilllung keine
1072 0,60-2,00 Auffoliung Ziegelreste wenig Kohlereste )
013 2,00-3,00 Aufflliung Draht u. Glasreste Metall Pllanzenfasem
L 1014 3.00-350 Schiuff keine
SCH 11
111 0,00- 0,40 Auffililung keine
112 0,60-120 Katk keine

2ISIaqnUBqo.d 1S elege..
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" Umwelttechnische Erkundung Grol-Karben

./Bodenart

organoleptische Wﬂ“&l!igkeit

JOISIEqNUaGOId 1S ilege.

Bohrung | Probennummer | Entnahmetiefe (m) Analytik
SCH 12
3211 0,00-0,30 Aufflliung keine
SCH13 .
) S 431 0,00 - 0,60 Schiuft keine
SCH 14 _ keine
 SCH 15
KET 0,00 - 0,60 Auffiliung keine f
1502 0,60 - 140 Schiuff keine _
RKS 1 51 Bodenluft Bodeniuft 'B1X,LHKW,Permanenigas
AN 0,00- 1,00 Auffillung Ziegelreste Hausbrand : ]
A2 1,00- 260 Auffiiung Ziegelreste Hausbrand
A3 260-2280 §chiuff keine .
RKS 2 52 Bodenluft Bodeniuft ‘BTX,LHKW Permanenigas
T 21 0,00-1,00  |Auffilung wenig Kohlereste - i
e “100-240 Auffiliiung wenig Kohiereste, leichter KW-Geruch TTTTTTTTUKW HTB BTEX THKW
RKS 3 S3 Bodenluft Bodeniuft 'BTX_LHKV Permanentgas |
M 9,00-1,00 Auffilliung Schlackereste
3/2 1,00-1,70 Auffdilung Schlackereste
. W33 1,70-1.90 Schiuft keine
[ RKS 4 S4 Bodeniuft Bodeniuft ﬁX,LHKWﬁermanentgﬁ
Al 0,00-1,10 Auffdilung Hausbrand
A2 1,10-290 Auffdiiung Ziegelreste,Hausbrand
A1 2,90-3,80 §and keine L _
RKS 5 S5 Bodeniuft Bodenluft BTX,LHKW Permanentgas
5N -0,00- 1,00 Auffidllung . ) .
bi2 1,00- 2,80 Aufftiiiung maodrige Komponenten, Hausmaildhnlich ;
- B3 2,80- 3,10 Schiuff keine ‘
- .54 3,10-6,00 Sand keine
RKS & S6 Bodenluft Bodenluft 'B-'I"'X,LHKW,Permanentgas
B 6,00-1,20 Auffdliung Hausbrand, Schlackereste @~ T
612 1,20-3,00 Auffiliung Hausbrand, m{flahnlich
513 3.00-3.80 Autfiillung Hausbrand, mOfahnlich
RKS 7 S7 Bodenlutt BodenluR BTX,LHKW Permanenigas
N 0,00 -1,00 Aufflilung Zlegelreste Kohle .
J12 1,00-250 Auffillung Ziegelreste Kohle vereinzelt Hausbrand
K] 250-300 Sand keine
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Umwelttechnische Erkundung GroB-Karben

Bohrung | Probennummer | Enthahmetiefe (m) " Bodenart organoleptische Auffaliigkeit Analytik
RKS 8 :
.81 0,00-1,10 Auftiliung Kohle Schlacke, Ziegel,Plastik, Hausbrand, Hausmdiiahnlich
.Bi2 1,10-2,70 Auffdilung Ziegelreste
RKS 9
o 81 0,00- 0,30 Auffililung keine
"""""" 972 0,30- 1,50 Aufililung keina
.93 1,50 - 4,50 Auffiliung Ziegel- und Kohlereste
0/4 4.50-5,80 Aufilillung Ziegel- und Kohlereste Hausmilighnlich
— RKS 10 - -
- 101 0,00-2,00 Auffoliung keine
042 2,00-3,00 Aufflilung keine
1043 3,00-5,00 Aufitiilung Ziegel und Kohlereste
.10/4 5,00 - 5,60 Schiuff Schlacke Kohle
Mischprobe .
A 0,00-2,00 Auffiliung Ost-Flanke  wenig Ziegel- u. Schiackereste Metall VwV Feststoff
B 0,00-200 Aufitiiung West-Flanke |keine VvV Feststoff
C 0,00-0,15 Oberboden - tkeine VwV Feststoff
_éinzelprobe
O SCHY Auffillung Schlackefragmente Schwermetalie PAK
E RKS 8 Auffillung S0d-Flanke  |Schiackefragmente Schwermetalle PAK
F SCH7Y Auffiilung Schwarzdecke PAK
T RKS 11 BL 11 Bodenluftpegel - BTX
RKS 12 BL 12 ﬁodenluﬁpegei BTX
RKS 13 BL13 Bodenluftpegel BTX
T RKS 14 BL 14 Bodenlufipegel BTX
RKS 15 BL 15 Bodeniufipegel BTX
 RKS 16 BL16 — Bodenlutpegel BIX
RKS 17 BL17 Bodenlufpegel BIX

WoIsiaqnuaqo.d (G ojlegel
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Angaben in mg/kg TS

Bohrung/Probe | As Pb Cd gf ;;:r Cu i Hg Zn § Cyanide | KWHi8| Hi7 |Summe BTX| Summe LHKW | Phenoie | PAK
SCH 1/1 tes | 277 | <Bg | 488 | 204 | 422  <Bg | 809 <Bg | <Bg | <Bo B, <Bg. <Bg | <Bg
SCH 1/2 1731 131 1,56 452 436 | 459 ; 053 | 288 <ELG. a1 652 0,032 0,0025 0,58 219,12
SCH 21, _fzio]iss| <o | 25 152|221 18y B B ¢,0012 <Bg. | 2Bg
SCH 2/2 20 246 1 <Bg. | 477 é 219 ] 424 1 0,44 <. NENeE 858 G.02 0.048 iﬁ ‘31{9
SCH 3/1 1652 1 208 | 0,85 87,9 L 100 674 1 0,549 G 270 G,24 01255 0.5 5,08
SCH 6/1 125§ 2.8 dB.g‘ 53,8 : 187 | 481 0 026 ) 794 HERE 185 <B g 0,0257 <B.g 0.28 %
SCH 7/2 203§ 345 ;) 088 48 4 57,8 {4,038 <B.g 6,99
Mischprobe A~ R<Bg | 438 | <B.g | 599 | 327 000145 SBG L sE
Mischprobe B 17,7 1 17.2 | <B.g. 24 17 0.00038 <B.g 0,246 %
Mischprobe C <B.g. | 256 {<Bg.| 499 16 8 N C Y B (,0233 «<B.g G262
Einzelprobe D~ 1<Bg | 833 | <B.g. 18??%5" . ab, . onb. o nb nb. nb. n.b. 1,85
Einzelprobe E 417 1 594 | <Bg | 44 | 232 1037 | n.b. nb. | ab. n.b. n.b. n.b. 0,082
Einzelprobe F nb. | nh | nb nb. i nb. | nb : nb. | nb n.b, .b. n.b. n.b. n.b. n.b. 255,26
RKS 2/2 n.b. nb. | nb n.b. nb. | nb. | nb. | nb n.b. 605 nb. SRS 00212 n.b. n.n.

n.b. = nicht bestimmt
<B.g. = kleiner Bestimmungsgrenze

Verordnung 1:

Konzentration

< priifwert

Konzentration

> Prifwert

Konzentration

> Sanierungsschwellenwert

nur Hi7:
Konzentration
Konzentration

Fonzentration

*):

entspr. Kriterium
entspr. Kriterium

entspr. Kriterium "verunreinigt" der Verordnung 2

“unbelastet” decr Verordnung 2

"belastet" der Verordnung 2

Einstufung aufgrund Benzo(a)Pyren Konzentration > n.n.
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Tab. 5.2, Messwertzuordnung fiir Schicht 2: "hausmiill-/gewerbemiiilbniiche Ablagerung"

Probs Uberschreitungen Orlent.werte Verordnung 1 > Richtwert Spielplatze

SCH 1/2 Metalle > P, PAK > S Metatle (Pb, Ni, Hg), PAK

SCH2/2 PAK > § Metalle (As, Ni), PAK

SCH 3/1 Metalle > P, PAK > P Metalle (Pb, Cr, Cu, Ni,Hg,Zn), PAK
SCH 7/2 Metalle > P, PAK > P Metalle (As, Pb, Cu, Ni, Zn), PAK
RKS 2/2 KWHi8 > P keine Richtwerte

Mischprobe "A" PAK > P Metalle (Cr, Ni), PAK

MP A: dstliche Baugrubenbdschung mit auffailigen Zonen

Tab 5.3: Messwertzuordnung fiir Schicht 3 "Auffiillung, unauffailig"

Probe Uberschreitungen Orient.werte Verordnung 1 > Richtwert Splelplitze
SCH 1/1 keine Metatle (Ni)

SCH2/1 keine Metaite {As)

SCH6/1 PAK > P (BaP > nn) Metalle {Cr, Ni}, PAK'(BaP)
Mischprobe "B PAK > P (BaP > nn) . PAK (BaP > nn}
Mischprobe "C" keine Metalle (Ni}, PAK (BaP > nn)

B: unauffallige Mischprobe der Baugruben-Westflanke
C: unauffillige Mischprobe des aufliegenden Oberbodens (ehem. Sportplatzdeckschicht)

Tab. 5.4. Messwertzuordnung fiir "auffillige Einzelproben”

Probe Uberschreitungen Orient.werte Verordnung 1 > Richtwert Spielplitze
Einzelprobe *D" keine keine

Einzelprobe "E" Metalle > S (P) Metalle (As,Cu,Ni,Hg,Zn)
Einzelprobe "F" PAK > § PAK

D: Schiackefragmente SCH 7
E: Schiackefragment aus Béschung bei Sportlerheim (0,5 m u. GOK)
F: Schwarzdeckenbestandteil aus SCH 7



Wie aus der Tabelle 5§ und 5.1 hervorgeht, zeigen die hausmdll- /
gewerbemdiilartigen Stoffe grundséatzlich Belastungen mit Schwermetallen und PAK
> dem P-Wert der Verordnung 1. Zum Tell liegen die Messwerte sogar oberhalb
des Sanierungsschwellenwertes (S-) der Verordnung 1. Die in Kapitel 7
aufgeflhrten Richtwerte fir Kinderspielpladtze werden deutlich {berschritten.

Neben den Metall- und PAK-Belastungen wurden auch in der Einzelprobe RKS 2/2
erhdhte Konzentrationen an Mineraldlprodukten (KW H18) bzw. an mehreren
Proben leicht erhdhte Werte flir lipophile Stoffe (KW H17) festgestelit.

Die ergénzend ausgefiihrten GC-MS-Screening-Untersuchungen an den Proben
SCH 2/2 und SCH 1/2 erbrachten keine Hinweise auf das Vorhandensein weiterer,
bislang nicht quantitativ nachgewiesener, Schadstoffgruppen (vgl. Anlagenteil 5).

Die millartige Ablagerung der Schicht 2 wird durch die unauffalligeren AuffGliungen
der Schicht 3 Uberdeckt. Die Schicht 3 ist enstprechend der Tabelle 5 bzw. 5.2
gegenuber der Schicht 2 wesentlich geringer mit Schadstoffen belastet. Nur der
Umstand, daB im Rahmen der PAK-Untersuchungen einzelne Proben eine BaP-
(Benzo-a-pyren) Konzentrationen oberhalb der analytischen Nachweisgrenze
aufwiesen, fOhrt zur einer Einstufung > P der Verordnung 1. Hinsichtlich der
Richtwerte fir Kinderspielplatze zeigen darlberhinaus einige Metalle
Konzentrationen die geringfligig oberhalb der empfohlenen Richtwerte angesiedeit
sind.

Die in der Tabelle 5 und der Tabelle 5.3 aufgefihrten Untersuchungsergebnisse
der untersuchten Einzelproben zeigen, das die in der Schicht 2 gefundenen
Schwarzdeckenbestandteile aufgrund der sehr hohen PAK-Konzentrationen ein
gesundheitsschadiiches pech- bzw. teerhaltiges Bindemittel besitzen. Das als
Einzelprobe "E' bezeichnete  Schlackenfragment zeigt sehr hohe
Metallkonzentrationen. Bemerkenswert ist, daB dieses Fragment aus dem Bereich
der "unauffaligeren” Auffillung der Schicht 3 entstammt und nur 0,5 m unterhalb

der ehemaligen Sporiplatzoberflache in der stdlichen Baugrubenbdschung beim.

Sportlerheim gefunden wurde.
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10 Ergebnisse der Bodenuntersuchungen, aussenliegenden
Bdschungsbereiche (Feststoffe)

Nachdem im zentralen Ablagerungsbereich (westliches Sportfeld) eine deutliche
Belastung mit Schwermetallen und PAK festgestelit wurde, sind in einer 2.
Untersuchungsphase die aussenliegenden, d.h. die an der West- und SUdgrenze
der Liegenschaft gelegenen Bdschungen, durch 14 Baggerschirfe naher
untersucht worden. Zusétzlich wurden den Boschungen im geplanten
Parkfiachenbereich Proben entnommen (vgl. Lageplan der Anlage 2). '

Ziel war es, den Belastungsgrad der Aussen- und Parkflachenbdschungen und
gafs. die Machtigkeit von unbelasteten Deckschichten festzustellen. Auf Basis der
Ergebnisse der 1. Erkundungsphase wurden die Proben ausschlieBlich auf Metalle
und PAK untersucht. Die Ergebnisse sind der foigenden Tabelle 6
(Probenbeschreibung und Analysenergebnisse) zu entnehmen.

Grundséatzlich wurde unter einer ca. 0,1 m bis 0,3 m starken Oberbodenauflage in
den ca. 1,0 m bis 1,m tiefen Schirfen (Bezeichnung "SCH B") Auffiliungen
gefunden, die der Schicht 3 zuzuordnen waren. Partiell wurden Metall-, Glas-, und
Porzellanreste gefunden. Innerhalb der Ablagerungen waren diffus schiackeartige
Reste und und andere unidentifizierbaren feinkiesige "schwarzen Komponenten"
gingestreut.

Wie der Tabelle 6 zu entnehmen ist, zeigen die Mehrzahl der untersuchten Proben
Konzentrationen unterschiedlicher Metalle, die verbreitet den Orientierunsgwert flr
Kinderspielplatze (berschreiten und z.T. sogar oberhalb des P-Wertes der
Verordnung 1 anzusiedeln sind. Die PAK-Konzentrationen sind ebenfalls erhoht.

Die diffus in die Aufflllungen eingelagerten "schwarzen Komponenten" zeigen
vergleichsweise hohe Metall- und PAK-Konzentrationen, die z.T. sogar den S-Wert
der Verordnung 1 d{berschreiten. Die verbreitet gefundenen PAK- und
Metallbelastungen sind wahrscheinlich durch die diffus verteilten Komponenten
sein.

27



Umnwelttechnische Ertundung GroRRkarien

‘ . Faststoff in mafkg TS -
Schurf Frobennurmmer | Entnahmetiefe (m) Bodenarl organcleptische Aulfiliigkeit As Cd [Crges.{ Cu Hg Ni Pb | Zn }PAK-Sumine
SCH B 1 |
Fan 030040 |Mutterboden _|ieine s L oms | wss | o | oa | oros |20 1 an
12 0.40-100 _|Aufliung keine
SCH B2 _
: 3 030-100  |Auffiliung Ziegsi- u. Schlackereste, Glas o | enm i oz | ise fopa il o2rs loa37 1 vaa
scHas ;
3 030-040  [Mutterboden  ikelne .32 192 | 181 na
32 0.40-1,00 Aufilillung Ziegelreste, Blach, vereinz. Schilacheresde .41 214 35 3,82
SCH B 4
' 411 0.20-1720 Kabanergel kaine ) L3 27E i6h,4 {108 4.8 54 728
A2 1.20-1,40 Aufflilung Porzeflan, Eisen, Schiacke, Fettkohis, Hausbinnd, schivearz ‘ E
SCHBS
51 0,30-1,00 Ralkmergel  Jkeine ) = (2R 33,8 278 0,47 275 22.8 1 aF B
52 1,00 -1.20 Aufitiiung Zisgetrosto, Keramik, Gias,aingelne Schiackereste “ ’
SCHBS N :
& 0,40 - 1,30 Aufftiiung Zingelresto, ainzelne Schilackereste 2EE (1,2 41,8 e | 09B (35 1 314 106 Y
SCHB7 N 5
7h 0,30 - 0,40 Muttarboden keing 33 5 228
712 040-140  |Aufiilung Linofiurm- und Blechstiicke e -
SCHBS i SRS SOROR i
8 020-050  |Kalkmergel  [keine cat | w05 | 507 | tes
a2 0.50-1,40  |Aufdliung Boton- u. Asphaltbruch.Ziegel, Schiackeresta, Karamik
SCHB9 o _
R 0,20-0,40 Raflgnergedl  jleine B 191 | pE 3.2 o
.9/2 0.40 - 1,40 Aufiltlung Zicgelraste, ehwas Beten- und Asphalibrych 15,3 }, 03 275 .72
5CH 810 .
10 030 - 1,40 Aufflliung Glas, Blech Scislackareute, ciwes Zhagel- u, Batonbruch 2002 i3 3 o9 6 98 .63 52,2 8.3 150
SCHB 11 e
RL 030-040 |Multerboden _|keine f N
112 0,40 - 1,40 Auffillung Blech, Plastik Ziegelbruch Schiackeroote, Glas oE <05 482 18,8 0,31 4.8 a4 4 3 .17

n.n. = picht nachweisbar

Vesordrung 1
Konzentration < Prifwert
Konzantration > Priifwert

Konzentration > Sanierungsschwallenwart
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Umwelttechnizeie Erkundung Grofiercen

Feststoff in mgikg TS |
Schur Brobennummer | Entnzhmetiefe {m} Bodenart arganoleptischie Auffalligkeit fAg od (Orges.! Cu Hg - HRi Ph Zn | PAK-Summe
SCH B 12
i2 0,30-1,40 Auffiliueg Zizgelreste ebvias Karamik kleins Schiackerestie 7. (3.5 i 185 0,53 G5 7
SCH B 13
431 0,20- 0,30 Martterbodan kaine i <115 17 i3,62 314 147 1.7
432 0,30-1,10 Auifilung ehnias Piastx 4 <15 fas {04 54,8 7oA 120 1,38
SCHB 14
14 0,30-1,00 Aum‘mung cihzelne Ziegelreste A34 153 (154 527 B
1 - Aufiiiurg hinzanzartiga Einlagerungen, Zisgelreste schwarzbraun 550 155 | 088 50,49 A 7.4
F2
T CF2 - TlAufitiung 7 llinsenortige Einlagerungen, Ziegeireste schwargoraun 2 A VRN A L TRA .85
IF24
F21 - Aufitiliung lingenartige Einlagarungen, Zisgeireste, schwarzoraun 43,3 201,55 3 G2 EEE 140 s 51,8
F3
n 3 - Aufflliung linsenartige Einlagerungen, Zisgelreste schwarzbraun
Lol
Fa - Aufiliiung kehlige Ein‘.agerungan.Zisgelreste,Fﬂanzemeste 05 55 45 108 0,79
“schwaize Komponenter” A ] e e I T O —
{aus SCH B1-B14 - - Aufftiliung schwerze,diffus cingatreuta Kemponentan i t.3 515 . 759 23

n.n. = nicht nachwaishesr

Verordnung 1:

Kanzentration < Prifwert

Kenzentration > Pritfwert

Kenzentraticn > Sanisrunasschwellanwernt

6¢
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11 Ergebnisse der Eluatuntersuchungen

30

Die nachfolgende Tabelle 7 zeigt die ermittelten Eluatwerte. Es wurden far die
Eluatuntersuchungen
Stoffkonzentrationen, insbesonders an Metallen, PAK und KW H18 bzw. H 17,
herangezogen.

grundsatzlich

Bodenproben

erhidhten

Die Eluate wurden nach dem Verfahren DEV S4 hergesteilt. Zur besseren
Einschatzung der Mobilisierbarkeit, insbesonders der PAK, wurden erganzend

(entgegen der Vorschrift DEV S4) die wassrigen Auszlige nicht membranfiltriert,
sondern zentrifugiert.

Tab 7. Ergebnisse der Eluatuntersuchungen (Angaben in mg/i)

: ; Metalle : i Elual zentnifugien
Bohrung/Probe} As ; Pb ~ Cd Crges. Cu Ni Hg | Zn | KWH18 | H17 Phenole: Summe PAK PAK
SCH 1/2 <B.g.1<Bg. <Bg. <Bg <Bg. <Bg.i<Bg <Bg. n.b. <B.q. nb. 0,382 0.775
SCH 272 nb. i nb  nb n.b. nb. nb.;nb i nb n.b. <Bg. <Bg ! <B.g. 9,39
SCH 31 <B.g. <B.g..<B.g. <Bg. <B.g. <B.g. !<B.g. . <Ba. n.b. n.b. n.b. <B.yg. n.b.
SCH7/2 <Bg.i<B.g.; <§,g. <Bg. <B.g. <Bg.|<Bg.  <B.g. n.b. n.b. n.b. 0.258 n.b.
Einzelprohe E 0,03 | <B.g.  <B.q. <"i§.g. <B.qg. <B.g.:<8.9. ! <B.g. n.b. n.p. n.b. n.b. n.b.
RKS 2/2 nb.pnb ynb  nb  nb nb | ab :nb <B.g. n.b. b, n.b. . n.b.

" ig. = kleiner Bestimmungsgrenze

.'«..0. = nicht bestimm

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, daf insbesonders die sehr hohen PAK-
Belastungen teilweise’ mobilisierbar sind. Geringe Elutionsneigungen wurden
dagegen bei den Schwermetallen erfasst.

Mineraldibirtige Kohlenwasserstoff und lipophile Stoffe waren in den Eluaten nicht
nachweisbar.




12 Bewertung der umwelttechnischen Situation

12.1 Bodenluftbelastung |

LHKW  wurden in- der Ablagerung nicht nachgewiesen.  Die
Deponiegaszusammensetzung ist, auch vor dem Hintergrund der Nutzung als
KITA, als insgesamt "unauffallig" zu bewerten. Die oberhalb des MAK-Wertes von §
Vol.% festgestellte Kohlendioxidkonzentration {max. Wert = 8 Vol.%) hat auf das
geplante Bauvorhaben keinen EinfluB, da eine Unterkellerung, begehbare
Schéchte 0.a. nicht geplant sind.

Eine BTX-Aromatenbelastung wurde lokal und in vergleichsweise geringer
Konzentration {7,97 mg/m3) nur an der RKS 6 ermittelt. Aus wasserwirtschattlicher
Sicht sind SanierungsmaBnahmen deswegen nicht erforderlich. Aufgrund der
angestrebten sensiblen Kutzung als KITA und der toxischen Eigenschaften der
Aromate, empfiehlt es sich bei einer Realisierung der KITA, prophylaktisch eine
(lokal auf das Umfeld der RKS 6 begrenzte) Bodenluftabsaugung, im Rahmen der
weiteren Bauarbeiten, durchzufithren. Die Dauer der Bodenluftabsaugung ergibt
sich auf Basis der Konzentrationsentwicklung. ErfahrungsgemaB kann eine
deutlich Unterschreitung des P-Wertes der Verordnung 1 bereits nach einem 1-2
monatigen Betrieb der Anlage erwartet werden.

12.2 Feststoffbelastungen im zentralen Ablagerungsbereich

Aus wasserwirtschaftlicher  Sicht ist alleine auf Grundlage der
Feststoffkonzentrationen keine zwingende Sanierungserforderniss gegeben. Eine
Sicherung der Altablagerung ist allerdings grundsétzlich anzustreben, da sich die
hydrologische Situation durch die partielle Aufdeckung der Altablagerung im
Baugrubenbereich gegeniber dem Ursprungszustand deutlich verschlechtert hat
{deutliche Erhdhung der Infiltrationsraten).

Dariberhinaus ist der Kontakt von Menschen, insbesonders mit den Ablagerungen
der Schicht 2, unbedingt durch geeignets MaBnahmen zu vermeiden.
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Vor dem Hintergrund der angestrebten sensiblen Nutzung als KITA sollte
darUberhinaus grundsétzlich auch eine einwandfreie Abdeckung der Schicht 3
erfolgen, da die Mischproben der Schicht 3 und auch die Proben aus den
offenliegenden  Baugrubenflanken  erhdhte  Stoffbelastungen  aufwsisen
(Mischprobe A, 8, C und E).

12.3 Feststoffbelastungen der aussenliegenden den Béschungsbereichen

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ergibt sich im Bereich der Boschungszonen kein
unmittelbarer Handlungsbedarf, da es bei den untersuchten Bodenmischproben zu
keinen Uberschreitungen der S-Werte der Verordnung 1 kommt. Die
Infiltrationsraten sind aufgrund der dichten Vegetation und der steilen
Béschungsneigungen grundséatzlich als gering anzusehen.

Vor dem Hintergrund der geplanten Nutzung als KITA ist allerdings im

Boschungsbereich entweder eine Abdeckung mit Inertmaterial anzusterben oder-

aber der Zugang zu den Bdschungszonen durch geeignete bauliche MafBnahmen
zu beschranken. Es kann z.B. auf der Bdschungskrone ein Zaun und am
B&schungsfuB entlang der Zufahn, ein dichter Hecken- oder Buschbewuchs
angestrebt werden. Da auf den eben liegenden Flachen im direkten Umfeld des
KITA-Bauwerkes und dstlich davon die Spielfiachen ausgewiesen sind, darften sich
in den Bdschungsbereichen Kinder nur in Ausnahmefallen aufhalten.

12.4 Eluatuntersuchungen / Grundwassergefahrdungspotential

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sind die hydrogeologischen Verhaltnisse am
Projektstandort bezlglich einer Altablagerung als "nur méBig glnstig" zu
klassifizieren, da im Deponat und dem darunterliegenden natirlichen Abfolgen
zeitweise Schichtwasser festgestellt wurde (/1/, /2/, /3/).

Unterhalb der besonders belasteten Schicht 2 (millartige Ablagerungsstoffe)
lagern dar(iberhinaus héher wasserdurchidssige Sande der Tertiars. Grundwasser
wurde bis zu 2,0 m unter der Ablagerungssohle allerdings nicht festgestellt (max.
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Bohrendtiefen). Die Altablagerung besitzt durch deren partielle Aufdeckung im
Baugrubenbereich (Abtrag der ehemals aufliegenden “geringer belasteten"
Auffillungen der “"Schicht 3") ein, gegenliber dem urspringlichen Zustand,
erhohtes Grundwassergefardungspotential .

Das Gefahrdungspotential solite (unabhéngig von der geplanten Standortnutzung
als KITA) im Baugrubenbereich durch eine Sicherung im Sinne einer Versieglung
bzw. einer Herabsetzung der Infiltrationsraten verringert werden.
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- 13 Sanierungskonzept

13.1_Technische MaBnahmen bei der Verlequng der KITA an einen anderen

Standort \

Auf Basis der vorangegengenen Bewertung ergibt sich aus wasserwirtschaftlicher
Sicht nur ein untergeordnetes und nur ein latentes von der Altablagerung
ausgehendes Gefahrdungspotentials, da:

1. zumeist nur Priifwert- Uberschreitungen und nur vereinzelt Uberschreitungen
des Sanierungsschwellenwertes der Verordnung 1 vorliegen.

2. die identifizierten Schadstoffgruppen nicht ausgasen und nur eine Geféhrdung
bei einer Ingestition oder Ihnhalation gegeben ist.

3. die konkrete Gefahr einer Grundwassergefahrdung auf Basis der festgesteliten
Eluatkonzentrationen und des Grundwasserflurabstandes als "gering bis maBig"
anzusehen ist.

Bei Nichtausfihrung der KITA und wenn auch keine anderen sensiblen
Nutzungsformen auf der Flache angestrebt werden, so ist das vorrangige. Ziel, die
Verringerung der infiltrationsraten in den Altablagerungskaorper.

Die Herabsetzung der Infiltrationsraten kann im konkreten Falle durch eine
Verflillung oder zumindest Teilverflllung der jetzigen Baugrubenbereiche mit
nachweislich unbelasteten, bindigen Erdstoffen erfolgen. Die einzubauenden
Erdstoffe soiten definiert mit einer Proctordichte von > 5% auf die
Baugrubensohle und -bdéschungen eingebaut werden. Als Mindeststarke soilten
0,75 m und ein Durchlassigkeitsbeiwert von kf< 1* 1077 m/sec angestrebt werden.
Die so gesicherte Flache (jetzige Baugrubenzone) ware sachgerecht zu
entwdssern. In den aussenliegenden Bdschungsbereichen waren aus
wasserwirtschaftlicher Sicht, 'aufgrund der dichten #egetation und der steilen
Grédienten, keine ZusatzmaBnahmen erforderlich. Die Gbrigen Flachenteilbereiche

_..-1
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sind durch den Verbleib der Schicht 3 mit Machtigkeiten von > 1,5 m hinreichend
gegen das Eindringen von Niederschlagswasser geschiitzt.

Die vorgehend beschriebene Teilverflilung der Baugrube, die wir im Falle einer
endglitigen Standortverlegung der KITA empfehlen, ist als eine technische
Minimalanforderung zu verstehen. Vor dem Hintergrund des Landschaftsschutzes
erscheint in dem Falle der KITA-Verlagerung dagegen eine Gesamtverflillung der
heutigen Baugrubenzone und eine Begrinung der Gesamtflache als angezeigt.

13.2 Technische MaBnahmen bei dem Bau der KITA an dem geplanten Standort

Nimmt man unter BerlGcksichtigung der geplanten sensiblen Standortnutzung, eine
umweltiechnische Bewertung vor, so solite man sich sicherheitshalber an den
sensibleren Orientierungswerten der im Kapitel 7 genannten Listen orientieren.

Diese Orientierungswerte wurden fir Kinderspielplatze abgeleitet, wobei man
davon ausgeht, da8 diese grundsatzlich unversiegelt sind und dadurch eine hohe
Gefahr der Ingestition von belastetem Bodenmaterial gegeben ist.

Die Messwertzusammenstellungen der Tabellen 5.1 und 6 zeigten, daB die
empfohlenen Orientierungswerte flr Kinderspielplatze von der eigentlichen
muliartigen Alablagerung (Schicht 2) z.T. stark Gberschritten werden. Der
darlberlagernde und in den aussenliegendnen Bo&schungen anstehende
"‘unauffalligere  Aushub” der Schicht 3 weist ebenfalls noch geringe
Uberschreitungen der Orientierungswerte auf.

Sofern die KITA auf dem Gelénde errichtet werden solite, so ist auszuschlieBen,
daB Kinder mit den belasteten Materialien, insbesondere der Schicht 2, in
BerGhrung kommen, bzw. dieses oral aufnehmen. Eine Gefahrdung mit den
untersuchten gasformigen Stoffen kann ausgeschiossen werden, sofern die
empfohlenen Bodenluftabsaugung im Vorfeld ausgefuhrt wird.
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Will man auf der Liegenschaft eine Gefahrdung durch die Ingestition der belasteten
Bodenmaterialien ausschliessen, so sind die betreffenden Flachen entweder zu
versiegeln (Pflasterung 0.8.) oder die unversiegelten Freiflachen (Spiel-,
Wiesenfiachen) mit einer Schicht aus inertem Bodenmaterial abzudecken.

Die wasserwirtschaftliche Forderung nach einer Verringerung der Infiltrationsrate
durch eine Versiegiung / Abdeckung, deckt sich demnach mit der Forderung einer
Versiegelung / Abdeckung aus Sicht des vorbeugenden Gesundheitsschutzes.

Wir empfehlen die Ausfihrung der Feuerwehrzufahrt und der Versiegelungen im
Bereich der FuBwege, in generell wasserdichter Bauweise d.h. nicht in Form eines
durchbrochenen Okopflasters auszufihren. Die Stellplatz-Pflasterung der
Parkflachen (/14/) kann wie vorgesehen mit Rasenpflaster erfolgen, da dieser
Bereich auBerhalb der Ablagerung liegt.

im Bereich der nicht versiegeiten Spiel- und Wiesenflachen empfehlen wir den Auf-
trag einer insgesamt 0,4 m - 0,5 m starken Schicht aus inertem Bodenmaterial,
welches vorher auf seine Eignung zu untersuchen ist. Hierbei ist darauf zu achten,
daB die Erdstoffe die Kriterien der "Orientierunsgwerte fir Kinderspielplatze" des
Kapitels 7 erflllen.

Das von den Verkehrs-, Park- bzw. den Dachflichen anfallende Nieder-
schlagswasser sollte in keinem Falle im Bereich der aufgefiliten Zonen in Ver-
sickerungsanlagen, {z.B. nach ATV A138) versickert werden.

Der vorgeschlagene Aufbau von Inertmaterial in einer Mindeststérke von 0,4 m -
0,5 m soll eine Gefdhrdung durch die Ingestition von Schadstoffanteilen
ausschlieBen. Hierzu sind die untersten Bereiche der Abdeckung in Form einer
Grabsperre auszulegen (/10/). Die Grabsperre solite gleichzeitig die Funktion einer
Flachendrainage (zur Minimierung der Infiltrationsraten) erfillen.

Vor dem Aufbringen des Grabsperrenmateriats solite mit schweren Schaffu3- oder
dynamisch wirkenden Anhangerrittelwalzen mit einem Mindestgewicht von 10 t
eine Nachverdichtung des Rohplanums ausgefiihrt werden (Herabsetzung der
Wasserdurchidssigkeit des Uberwiegend bindigen Rohplanums). Das Rohplanum
ist mit Gefalle anzulegen und an eine Entwasserungseinrichtung (Drainage 0.8.)
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anzuschiieBen. Die Drainagenstrdnge sind auf ein muldenartig vorprofiliertem
Magerbetonbett mit einem beidseitigem Uberstand aufzulegen.

Fir den Aufbau der Abdeckung kdnnen ab OK nachverdichtetem Rohplanum 2
unterschiedliche Systeme zur AusfOhrung kommen:

System 1:

Verdichtetes Rohplanum mit Quergefalle zur nachsten Entwasserungseinrichtung,
dariiber ca. 0,2 m Drainagekies (2.B. 8/16) als Drainageschicht und Grabsperre.
Darlber ca. 0,3 m kulturfahiger Oberboden.

System 2 (alternativ):

Verdichtetes Rohplanum mit Quergefélie zur nachsten Entwasserungseinrichtung,
dartber Geocomposit-Matte als Grabsperre und Drainscheiht (z.B. TENAX TNT
100 / TNT 600). Darliber ca. 0,3 m - 0,4 m kulturfahiger Oberboden.

Eine Ansaat von Nutzpflanzen zu Nahrungszwecken softe im Bereich der
Altablagerung nicht erfolgen. Ist dies allerdings unvermeidlich, so sollte in diesen
Bereichen, eine ca. 0,6 m starke Uberdeckung angestrebt werden/10/.

In den aussenliegenden Bodschungsbereichen wurden ebenfalls lokal
Metallkonzentrationen oberhalb der Orie'ntierungswerte fir Kinderspielplatze
gefunden. Eine Herabsetzung der Infiltrationsraten ist hier aufgrund der
Vegetationsdichte und der steilen Bdschungsneigungen allerdings nicht
erforderiich. Bei den Bdschungszonen kann im Gegensatz zu den Spiel- und
Rasenflachen davon ausgegangen werden, daf diese kaum von Kindern besucht
werden. Sicherheitshalber sollte jedoch die Spielmoglichkeit auf diesen
Boschungsflachen weiter eingeschrankt werden. Dies kKann z.B. durch die
Errichtung eines Zaunes an der Boschungsoberkante und durch die Bepflanzung
der BoOschungsunterkante mit einem dichten Heckenbewuchs oder ahnlichem
erfolgen. Alternativ oder zusatzlich kann auf die Bdschungsbereiche eine
Abdeckung aus inertem Oberbodenmaterial aufgebracht werden. Die genaue
Ausfihrungsform ist mit den beteiligten Behorden und Fachplanern festzulegen.

In den Bdschungsbereichen der geplanten Parkfiachen (Probenbezeichnungen F
1- F 4, vgl. Lageplan Anlage 2), die sich momentan im Bauzustand befinden,
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wurden innerhalb linsenartiger Einlagerungen von "Schicht 2-Material" erhdhte
Metall- und PAK- Belastungen gefunden. Hier ist aufgrund des volistandigen
Fehlens einer Oberbodenauflage und einer Vegetation eine Abdeckung mit
Inertmaterial vorzusehen. Als Signalschicht und als Grabsperre sollite hier ein
Geogitter (z.B. HYSKER Fortrac 80/30-10) zwischengelegt werden. Zum Auftrag
von kulturfahigem Oberboden sind die z.Zt. steilen Bdschungszonen abgetreppt zu
profilieren.

Die gesamte weitere Planung hat in enger Abstimmung mit allen beteiligten
Behdrden und Fachplanern zu erfolgen. So ist z.B. der Gartenbauarchitekt
beziglich der geplanten Begrinung zu beteiligen, da in Abhangigkeit der
geplanten Bepflanzung, die oben dargesteliten Grabsperren auch eine
Duchwurzelung von Baumen u.d. behindern kbénnen und so ggfs. gezielt
Aussparungen in den Grabsperren wahrend der Bauphase zu berdcksichtigen
sind.

Die Freiflachen des Ostlichen Liegenschaftsbereiches (fstlich des Vereinshauses)
befinden sich nach den vorliegenden AufschluBdaten nicht mehr im EinfluBbereich
der Altablagerung. Vor Anlage der dort geplanten Ball-, Sport- und Spielwiese
sollte, sofern eine Andeckung ., mit unbelastetem Fremdmaterial nicht ohnehin
geplant ist, vorsichtshalber eine Freimessung der Oberbdden erfolgen. Eine

Freimessung war zum jetzigen Zeitpunkt aufgrund der dort zwischengelagerten

Erdaushubmassen nicht maglich.

Alle weiteren Erdarbeiten auf dem Gelande (z.B. Tieferlegung der westlichen
tiegenschaftsbereiche, Anrampungen im nordwestlichen Bereich, Bau der
Feuerwehrumfahrt) soliten zuklnftig durch sachverstandige Personen, mit dem Ziel
der Separation besonders stark belasteter Aushubmassen, Gberwacht werden.

Die auf der Liegenschaft lagernden Erdaushubmassen sind vor deren Abtransport
entsprechend den Vorgaben der Verordnung 2 zu beproben und untersuchen zu
lassen. Es ist bereits jetzt davon auszugehen, daB gréBere Teilchargen als
"belastet” im Sinne der Verordnung 2 einzustufen sind und somit erhdhte
Entsorgungskosten in Ansatz zu bringen sind. Beim Raumen des Zwischenlagers
ist besonders darauf zu achten, daB keine Aushubbestandteile auf der geplanten
Ball-, Spiel- und Sportwiese verbleiben.
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14  Budgetschatzung fiir Sanierunésaufwendungen

Die nachfolgend dargestellte Schatzung basiert auf Erfahrungswerten bei dhnlichen
Sanierungsprojekten. Der exakte Umfang der erforderlichen Bauleistungen ist
bislang unbekannt und kann erst nach der erfolgten Stellungnahme der
Fachbehdrden und der beteiligten Fachplanern konkretisiert werden. Die
Kostenbschatzungen sind daher als erster orientierender Anhalt zu betrachten und
kénnen im tatsachlichen Umfange erheblichen Schwankungen unterliegen.

in den folgenden Aufstellungen wurden mogliche . Entsorgungs- /
Verwertungskosten, fir die auf der Liegenschaft zwischengelagerten
Aushubmassen, noch nicht berlcksichtigt. Angaben hierzu sind erst nach Vorlage
der noch auszufihrenden Deklarationsanalysen méglich. Grundsétzlich kbnnen im
Rahmen der Entsorgung- / der Verwertung dieser Massen erhebliche Kosten
entstehen.

14.1 Kostenschatzung Variante 1: Bau der KITA erfolgt nicht

Wird die KITA nicht auf der Liegenschaft ausgefihn, so ist auf Basis der Kapitel 12
und 13 eine Abdeckung im jetzigen Baugrubenbereich zu fordern.

Die Abdeckung kann ggfs. durch den Einbau von geeigneten, vor Ort auf den
Zwischenlagern liegenden Aushubmassen erfolgen. Voraussetzung hierzu ist die
bistang nicht vorliegende Freimessung dieser Erdstoffe (umweittechnische Eignung
auf Basis der Verordnung 2).

Da nicht der gesamte Boden unbelastet sein darfte, werden nachfolgend fir die

Verflllung bereits anteilig Fremdmassen (frei angenommenes Volumen)
berlcksichtigt. Exakte Angaben sind erst nach analytischer Untersuchung der
Erdaushubmassen zu erwarten. Bei der folgenden Kostenschitzung wurde von
einer Gesamtverfiillung der jetzigen Baugrube ausgegangen.
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Grob anzunehmende Kosten:

ca. 2800 m* Boden vor Ort aufnehmen und lagenweise einbauen, profilgerechtes Anlegen
des Endplanums
ca. 25 DM/m> 70 TDM

- ca. 400 m® Boden liefern und lagenweise einbauen
ca. 35 DM/m° 15 TOM

Grob {iberschligig geschétzte Summe Variante 1 (ohne Entsorgung Erdaushub): 85 TDM

14.2 Kostenschatzung Variante 2: Bau der KITA erfolgt auf der Liegenschaft

Entsprechend den Kapiteln 12 und 13 ist baubegleitend zundchst eine
Bodenluftabsaugung vorzusehen. Danach wird die Planumsprofilierung, sowie der
Auftrag der Grabsperre und Drainageschicht bzw. der Auftrag der kulturfahigen
Abdeckung erforderlich. Die exakte AusfUhrungsform ist im Vorfeld mit allen
beteiligten Planern und dem WWA abzustimmen.

Im Bauwerksbereich sind keine ZusatzmaBnahmen erforderlich, sofern die
FuBbodenkonstruktion auf einer entwasserten, Kkapillarbrechenden Schicht
ausgefuhrt wird,

Alle ebenen Freiflachen sind mit einer Abdeckung entspr. der technischen
Empfehlungen des Kapitel 13 zu versehen. Zusatzlich kann eine (ohnehin
vorgesehene} Teilversiegelung mit Verbundsteinpflaster 0.4. erfolgen. Unterhalb
der Tragschichten der Versiegelungen sollte das \}orgeschlagene Geocomposit
oder ein Geogitter als optische Zwischenlage (Signalschicht) und Grabschutz
eingebracht werden.

Eine einwandfreie Entwasserung der Drainschichten und der Versiegelungen
(Oberflachenwasserfassung) ist zu gewahrleisten. Hierzu werden gegeniiber der
Planung erhohte Aufwendungen erforderlich werden, die bislang chne Beteiligung
der Fachplanern nur schwer zu beziffern ist.



Kosten fur die in Kapitel 13 vorgeschlagene Umzaunung und der Besatz mit ca.
100 Kdm Hecken, Buschwerk o0.4. sowie der ggfs. erforderliche Auftrag von
kulturfahigem Oberboden auf der dstlichen "Ball-, Spiel- und Sportwiese" wurden in
die folgende Kostenschatzung nicht aufgenommen, da es sich wahrscheinlich um
Kosten handeln dirfte, die im Rahmen der bislang geplanten Bauausfiihrung
sowieso anfallen wiirden, '

Es kdnnen vorab folgende Kosten angenommen werden:

- Lieferung von 1900 m? Geocomposit a DM 18,00 34 TDM
- Nachverdichten des Rohplanums, 1900 m<a DM 7,00 13 TDM
- Verlegen des Geocomposit auf 1900 m< a DM 8,00 - 15 TDM
- Liefern von 660 m> {1100 t) ku'turfahigerm Boden a DM 25,00/t 27 TOM
- Einbau kulturfahiger Boden 1100 t a DM 10,00 11 TDM

- Zusétzliche Aufwendungen fur Herstelfung geneigter Planumsflachen
und zusétzlicher Aufwand fiir Entwésserungseinrichtungen, grob pauschal 15 TDM

- Bodenluftsanierung incl. Filterkohle 10 TOM

- abgetrepptes Profilieren der Bdschungen,
Liefern und Auslegen des Geogitters, Aufbau einer
Inertschicht aus Oberbodenmaterial, 1300 m2 a DM 40,00 20 TOM

- Liefern und Einbau von Geogitter in die Fuf3-
und Verkehrswege als Signalschicht, 850 m? a DM 18,00 15 TDM

Alternativpositionen anstatt liefern und Einbau von Geocomposit:
- Lieferung von 380 m3 (750 1) Drainageschotter a DM 30,00/t (= 22 TDM) Alternativ
- Einbau von 380 m° (750 1) Dralnageschotter a DM 15,00/t {= 11 TDM) Alternativ

Grob liberschiagige Summe Variante 2 (ohne Entsorgung Erdaushub): 180-195 TOM



15  SchluBbemerkungen

Die im Gutachten ausgearbeiteten Sanierungsvorschlage sind vor den weiteren
Planungsschritten mit den beteiligten Fachbehdrden abzustimmen.

Die Deklarationsanalysen fir die auf dem Gelénde zwischengelagerten

Erdaushubmassen soliten baldmd&glichst ausgefihrt werden, da die Ergebnisse die
weiteren Planungsschritte beeinfluen.

In Abhangigkeit der Ergebnisse der Deklarationsanalaytik kann, sofern das auf
dem Geldnde zwischengelagerte Bodenmaterial als "belastet® im Sinne der
Verordnung 2 einzustufen ist, die Variante 1 gegeniber der Variante 2 (Kap.13)
u.U. zu erhebliche Kostenersparnissen unter der Voraussetzung fiihren, daB
dieses Material in die Baugrube rlckverfllit werden kann und nicht anderweitig
kostenintensiv deponiert/verwertet werden mus.

Alle weiteren Erdaushub- und Gelédndemodellierungsarbeiten soliten unter Aufsicht
umwelttechnisch sachverstandiger Personen erfolgen. Ziel ist hierbei eine
Separation von hochbelasteten Erdstoffen der Schicht 2 von weniger belasteten
Stoffen der Schicht 3 vorzunehmen und damit eine Verringerung der spéateren
Entsorgungs- / Verwertungskosten zu ermaglichen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit glltig.

e
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Gesellschafter:

UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft blrgerlichen Rechts -

2. Ergénzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010

Seite 1 von 2 vom 28.01.1997

2. ERGANZUNG ZUM

UNTERSUCHUNGSBERICHT

Probennummer:

Auftraggeber:

Auftrag:

Einlieferurigsdatum:

Priifungsdatum:

Probe entnommen durch:

Bezeichnung der Probe(n):

Beschreibung der Probe:

97-0061, 97-0063

Geo-Consult GbR

ingenieurgem. fiir Boden, Wasser, Abfall

Herr Dr. Fechner
An der Saline 31

63654 Biidingen

Umweltlabor Ockstadt BPG
- Gesellschaft bUrgerlichen Rechts —
Hugenottenstrae 105

81381 Friedrichsdorf/Ts.

Labor Gebaude 4
Telefon {06172) 733119
Telefax {06172) 733254

Labor Gebdude 21
Telefon (G6172) 75001
Telefax {06172) 75002

Bankverbindung:
Dresdner Bank AG
Frankfurt am Main
Konto-Nr.: 973683
BLZ: 500 80000

Chemische Untersuchung von 14 Bodenproben
auf die im Analyseprotokoll genannten Parameter

13.01.97

20.01. - 27.01.97

Auftraggeber

Proj. "KITA Karben"
siehe Analysenprotokoll

entfalit

BFG Gesellschaft fir Bauplanung

60486 Frankfurt am Main

b und Umwelttechnik GmbH
Theodor-Heuss-Allse 110

ROHL

Umwelttechnik GmbH
Usinger Strafe 31

61169 Friedberg (Ockstadt)



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Geselischaft blrgerfichen Rechts -

2. Erganzung zum Untersuchungshericht Nr.: 9701/0010
Seite 2 von 2 vom 28.01.1997 '

GASCHROMATOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN

Probenvorbereitung:

Jeweils etwa 9 g der Probe-Nr. 87-0061 ("Sch 1/2") bzw. Nr. 97-0063 ("Sch 2/2") wurden mit 20 mL
1,1.2-Trichlorethan {unpoiar - schwachpolar) bzw. 20 mL Hexan {(unpolar) extrahiert. Die hierbei erhalte-
nen Extrakte wurden anschlieBend am Gaschromatographen mit massenselektiver Detektion (GC/MS)
vermessen.

GC-Bedinqungen:

Saule: DB 5 (30m x 0,25mm iD x 0,25um FD)
Flu: 0,8 ml/min

Detektor: MS {8can 50 - 550 amu)

Temperatur; 50-310°C ‘

Ergebnis der GC-Untersuchung:

Die relevanten Signale in den Chromatogrammen der Proben Nr. 97-0061 ("Sch 1/2"; siehe Anlage tund
2) und Nr. 97-0083 ("Sch 2/2"; siehe Anlage 3 und 4) lassen sich der Reihe der Polycyclischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffe zuordnen.

COrganochiorverbindungen {Polychlorierte Biphenyle (PCB), HCH-1somere) und Atrazine konnten mit einer
Bestimmungsgrenze von etwa 1 mg/kg nicht nachgewiesen werden.

Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerte beziehen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).

Hinweis: Ohne schriftliche Genehmigung des Umweltiabors Ockstadt BPG, Gesellschaft biirgerlichen
Rechts in 61381 Friedrichsdorf/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise vertffentlicht oder verviel
faltigt werden. Dieser Bericht besieht aus 2 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 28.01.1987

UMWELTLABOR OCKSTADT EPG
-Gegéllschalt biirgenichen Reghig»

s PO

Dr.'R. Spall



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

-Gesellschaft biirgerlichen Rechts-

L
Anlage 4: GC/MS-Chromatogramm Probe-Nr. 97-0063
Sample ID: 0201 BPCB 4 (8,65 g in 20 mL Hexan) Acquired on 21-Jan-19987 at 18:07.33
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UMWELILADUK UCRD 1AL BPFG
-Gesellschaft biirgerlichen Rechts-

Anlage 3: GC/MS-Chromatogramm Probe-Nr,

97-0063

Sample iD: 0201 B Freon IS ©5¢gin20ml 11 ,2—T{'§:hlorethan} Acquired on 24-Jan-1997 at 17:13:
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-Geselischaft blirgerlichen Rechis-

UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

14

Acquired on 21-Jan-1997 at 19:54:51
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- -Gesellschaft bilrgerlichen Rechts-
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UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft blrgerlichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0022"
Seite 1 von 3 voin 28.01.1967

Umweltlabor Ockstadt BPG
- Gesellschaft borgerlichen Rechts ~
Hugenottanstrate 105

81381 Friedrichsdorf/Ts.

Labor Gebdude 4
Telefon {36172) 733119
Telefax {36172) 733254

Labor Gebaude 21
Telefon (06172) 7500
Telefax (06172) 75002

Bankverbindung:
Dresdner Bank AG
Frankfurt am Main
Konto-Nr.: 973683
Bi.Z: 50080000

CGesellschafter:

UNTERSUCHUNGSBERICHT

Probennummer:

Auftraggeber:

Aufiraq:

Einfieferungsdatum:

Prifungsdatum:

Probe entnommen durch:

Bezeichnung der Probe(n):

Beschreibung der Probe:

97-0143 bis 97-0149

Geo-Consuit GbR

Ingenieurgem. fir Boden, Wasser, Abfall
Herr Dr. Fechner

An der Saline 31

63654 Badingen

Chemische Untersuchung von 7 Bodenluftproben
auf die im Analyseprotokoll genannten Parameter

22.01.97

23.01. - 27.01.97

Auftraggeber; 21.01.97

Proj. "KITA Karben”
siehe Analysenprotokoll

entfalit

BPG Gesellschaft fiir Bauplanung RUHL
Umwaeittechnik GmbH
Usinger StraBe 31

60486 Frankfurt am Main 61169 Friedberg {Ockstadt)

b und Umwelttechnik GmbH
. Theodor-Heuss-Allee 110



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft birgerlichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0022
Seite 2 von 3 vom 28.01.1697

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter BG 97-0143 97-0144 97-0145 97-0146
[mglm3] "BL 11" "BL 12" SBL 13" "B 14"
[mam3] [mg/m3] [ma/m3) [mg/m3]
Benzol 0,03 0,034 <BG 0,029 <BG
Toluol 0,02 0,12 0,083 0,077 0,060
Ethyibenzol 0,02 0,085 0,034 0,029 0,028
m+p-Xyiol 0,03 0,22 0,16 . 0,10 0,13
o-Xylol 0,03 0,11 0,069 0,51 0,052
Summe nachweisbarer BTEX 0,57 0,35 0,29 0,27
Parameter BG 97-0147 97-0148 97-0149
[mgim3} "BL 15" "BL 16" "BL. 17"
[mg/m?3] [mglm3} [mg/m3]
Benzol 0,03 <BG <BG <BG
Toluol 0,02 <BG <BG <BG
Ethylbenzol 0,02 <BG <BG 0,021
m+p-Xylol 0,03 0,054 0,080 0,058
o-Xylol 0,03 <BG <BG <BG
Summe nachweisbarer BTEX 0,08 0,09 0,08

ANGEWENDETE PROFVERFAHREN

Bemerkungen:

DEV: Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung,

Parameter

nach/analog ...

BTEX

DEV F-9

VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim (1896)




UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Geselischaft blrgerlichen Rechts —

Untersuchungsbericht Nr.. 9701/0022
Seite 3 von 3 vom 28.01.1887

Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerte beziehen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).

Hinweis: Ohne schriftliche Genehmigung des Umweitlabors Ockstadt BPG, Gesellschaft biirgerlichen
Rechts in §1381 Friedrichsdorf/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise verdffentlicht oder verviel-
faltigt werden. Dieser Bericht besteht aus 3 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 28.01.1997

UMPWELTLABOR OCKSTADT 827G
-Gesalischalt birgertichen Rechts-

) a-k/\_,
Dr.'R. Spall



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

~ Gesellschaft blirgerlichen Rechts ~

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0003
Seite 1 von 4 vom 16.01.1987

UNTERSUCHUNGSBERICHT

Probennummer: 97-0005 bis 97-0011

Auftraggeber: Geo-Consult GbR

Umweltlabor Ockstadt BPG
~ Gesellschaft biirgeriichen Rechts -
HugenottenstraBe 105

61381 Friedrichsdori/Ts.

Labor Gebiude 4
Telefon (06172733119
Telefax {06172) 733254

Labor Gebaude 21
Telefon (06172) 75001
Telefax (06172) 75002

Bankverbindung:
Dresdner Bank AG
Frankfurt am Main
Konto-Nr.: 873683
BLZ: 50080000

Ingenieurgem. flir Boden, Wasser, Abfall

Herr Dr. Fechner
An der Saline 31

63654 Bidingen

Gesellschafter;

Auftrag:

Einlieferungsdatum:

Priffungsdatum:

Probe entnommen durch:

Bezeichnung der Probe(n):

Beschreibung der Probe:

' BPG Geselischaft fir Bauplanung
und Umwelttechnik GmbH
Theodor-Heuss-Alles 110

60486 Frankfurt am Main

Chemische Unters'uchung von 7 Bodenluftproben
auf die im Analyseprotokoll genannten Parameter

09.Q1.97
09.01. - 16.01.87
Aufiraggeber

Proj. "KITA Karben”
siehe Analysenprotokoll

entfaiit

ROHL
tmwelttechnik GmbH
Usinger StralBe 31

51169 Friedberg (Ockstadt)



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

— Gesellschaft blirgerlichen Rechts ~

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0003

Seite 2 von 4 vom 16.01.1997

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter BG 97-0005 97-0006 S7-0007 97-0008
fmg/m3) "S 1" "S 2" "S 3" "S 4"
{mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3]
Benzol 0,04 <BG <BG <BG <BG
Toluol 0,035 <BG <BG <BG <BG
Ethylbenzol 0,03 <BG <BG 0,19 <BG
m+p-Xylol 0,05 <BG <BG 0,91 <BG
o-Xylol 0,05 <BG <BG 0,071 <BG
Summe nachweisbarer BTEX H 0 1,17 0
Trichlorfluormethan 0,00045 <BG 80,0029 0,0036 <BG
1,1-Dichlorethen 0,004 <BG <BG <BG <BG
Dichlormethan 0,025 <BG <BG <BG 0,035
1,1,2-Trichlortrifluorethan 0,0025 . <BG <BG <BG <BG
frans-1,2-Dichiorethen 0.04 <BG <BG <BG <BG
1,1-Dichlorethan 0,1 <BG <BG <BG <BG
cis-1,2-Dichlorethen 0,04 <BG <BG <BG <BG
Trichlorrmethan 0,001 <BG <BG <BG <BG
1.1,1-Trichlorethan 0,0005 <BG <BG <BG <BG
Tetrachlormethan 0,00045 <BG <BG <BG <BG
Trichiorethen 0,0005 <BG <BG <BG <BG
1.1.2-Trichlorethan 0,005 <BG <BG <BG <BG
Tetrachlorethen 0,0025 <BG <BG <BG <BG
Summe nachweisbarer LHKW 0 0,003 0,004 0,04
Sauerstoff [Vol.-%] 8,1 3.6 21,4 17.9 5.0
Stickstoff [Vol.-%] 0,1 93,2 78,6 81,2 89,1
Methan [Vol.-%] 0,1 <BG <BG <BG <BG
Kohlendioxid  [Vol.-%)] 0,1 32 <BG 09 59




UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft blrgertichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.; 9701/0003
Seite 3 von 4 vom 16.01.1997

Parameter BG 97-0009 97-0010 97-0011
[mg/m3] 'S 5" 'S 6" "8 7T
[ma/m3] [mg/m3] [mg/m3)
Benzol 0,04 <BG <BG <BG
Toluol 0,035 <BG 0;24 0.20
Ethylbenzol - 0,03 0,071 1,6 0,057
m+p-Xylol 0,05 0,39 56 0,34
o-Xylol 0,05 <BG 0,53 0,061
Summe nachweisbarer BTEX c,48 7,97 0,66
Trichlorfluormethan 0,00045 0,0040 0,0036 <BG
1,1-Dichlorethen 0,004 <BG <BG <BG
Dichlormethan 0,025 <BG <BG <BG
1.1 .2«Trichioﬁriﬂuorethan 0,0025 <BG <BG <BG
trans-1,2-Dichlorethen 0,04 <BG <BG <BG
1,1-Dichlorethan g.1 - <BG <BG <BG
cis-1,2-Dichiorethen 0,04 <BG <BG <BG
Trichlormethan 0,001 <BG <BG <BG
1,1,1-Trichlorethan 0,0005 <BG <BG <BG
Tetrachlormethan 0,00045 <BG <8G <BG
Trichlorethen 0,0005 <BG <BG <BG
1,1,2-Trichlorethan 0.005 <BG <BG <BG
Tetrachiorethen 0,0025 <BG <BG <BG
Summe nachweisbarer LHKW 0,004 0,004 [+
Sauerstoff [Vol.-%] 0,1 12,7 18,0 8,5
Stickstoff [Vol.-%] 0,1 80,3 80,5 85,4
Methan {Vol.-%] 0,1 <BG <BG <BG
Kohiendioxid {Vol.-%] 0,1 7.0 1.5 8,1




UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

— Gesellschaft birgerlichen Rechts —

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0003
Seite 4 von 4 vom 16.01.1997

ANGEWENDETE PRUFVERFAHREN

Parameter nach/analog ...
BTEX DEV F-9
LHKW DEV F-5
Deponiegase GCMWLD-Ver.

Bemerkungen:

DEV:  Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung,
VCH Verlagsgeselischaft mbH, Weinheim (1996)

Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerie beziehen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).

Hinweis: Chne schriftiche Genehmigung des Umweltlabors Ockstadt BPG, Geselischaft biirgerfichen
Rechts in 61381 Friedrichsdorf/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise verfffentlicht oder verviel
faltigt werden. Dieser Bericht besteht aus 4 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 16.01.1997

UITHELTLABOR OCKSTADT BPG
-Besolischalt bilzgerficherr Rechis-

Dr. R. Spall



Gesellschafter:

UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

— Gesellschaft biirgerlichen Rechts —

Hugenottenstrafie 105
61381 Friedrichsdorf/Ts.

{.abor Gebiude 4

Untersuchungshericht Nr.: 8701/0010
Seite 1 von 12 vom 17.01.1997

UNTERSUCHUNGSBERICHT

Prebennummer:

Auftraggeber:

Auftrag:

Einlieferungsdatum:

Priffungsdatum:

Probe entnommen durch:

Bezeichnung der Probe(n):

Beschreibung der Probe:

Telefon (06172) 733119
Telefax (06172) 733254

Labor Gebiude 21
Telefon (06172) 75001
Telefax (06172) 75002

Bankverhindung:
Dresdner Bank AG
Frankfurt am Main
Konto-Nr.: 973683
BLZ: 50080600

97-0060 bis 97-0073

Geo-Consult GhR

Ingenieurgem. flr Boden, Wasser, Abfall
Herr Dr. Fechner

An der Saline 31

63654 Bldingen

Chemische Untersuchung von 14 Bodenproben
auf die im Analyseprotokolt genannten Parameter

13.01.97
13.01. - 17.01.97
Aufiraggeber

Proj. "KITA Karben"
siehe Analysenprotokoll

entfallt

it

BPG Gesellschaft for Bauplanung RUHL
Umweittechnik GmbH
Usinger Strafle 31

60486 Frankfurt am Main 61169 Friedberg {Ockstadt)

b und Umwelttechnik GmbH
. Theodor-Heuss-Allee 110

Umweltlabor Ockstadt BPG
- Gesellschatt birgerlichen Rechts ~



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellachaft birgerlichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 2 von 12 vom 17.01.1997

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter Orientierungs- 97-0060 §7-0061 97-0062
wert "Sch 11 "Sch /2" "Sch 211"
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Arsen <30 19,8 17.3 21,9
Blei <100 217 131 18,3
Cadmium <1 <0,5 1,59 <05
Chrom, ges. <100 48,8 452 245
Kupfer <60 20,4 40,6 15,2
Nickel <50 22 539 21
Quecksilber <1 <0,1 0,53 . <01
Zink <150 80,9 298 498
Cyanid, . freisetzbar <1 <0,1 <0.1 <01
Kohlenwasserstoffe <300 <20 31,1 <20
Schwerfl. fipoph. Stoffe <60Q <50 6592 207
Benzol. <0,025 <0,025 <0,025
Toluol <0,016 0,032 <0,016
Ethyibenzol <1 <0,016 <0,016 <0,018
Z m- + p-Xylol <0,015 <0,015 <0,015
o-Xylol <0017 <0,017 <0,017
Phenole, ges. <1 <0,5 0,58 <0,5
Bemerkungen:

Die Parameter Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, ges., Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink wurden im
Konigswasseraufschiuft nach DEV S-7, alle anderen Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt,

* Crientierungswerte "unbelasteter Boden" im ErlaB des Hess. Ministerium fir Umwelt vom
21.12.1892 zur 1. Hess. Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt

Az.: IVA4-100 g 08.19 -122/92-

mg/kg . Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

— Geseilschaft blrgerlichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 3 von 12 vom 17.01.1997

Crientierungs-

Parameter 97-0060 97-0061 97-0062
wert "Sch 114" "Sch 1/2" "Sch 211"
[ma/kg] [mg/kg] {mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin <0,01 0,045 <0,01
Acenaphthylen <0,01 <{,01 <0,01
Acenaphthen <0,01 <0,01 <0,
Fluoren <0,01 0,678 <0,01
Phenanthren <0,01 14,5 <0,0
Anthracen <0,01 3,72 <0,
Fluoranthen <0,01 36,8 <(,01
Pyren <(,01 364 <0,01
Benz{a)anthracen T<5 <0,01 24,2 <0,01
Chrysen <0,01 23,1 <0,01
Benzo(b)fluoranthen <0,02 <{,02
Benzo(k)fluoranthen <0,02 2: 33,3 <Q,02
Benzo(a)pyren <0,01 18,1 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 6,79 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 13,5 <0,02
Benzo(ghi)perylen <0,02 8,19 <0,02
Dichlormethan <0,02 <0,02 <0,02
trans-1,2-Dichlorethen <0,02 <0,02 <(,02
cis-1,2-Dichlorethen <Q,02 <0,02 <0,02
Trichlormethan =1 <0,0005 <0,0005 <(,0005
1.1.1 .-Trichldrethan <0,0008 <0,0008 <0,0008
Tetrachlormethan <0,0001 <0,0001 0,00013
Trichlorethen <0,0002 0,00061 0,00026
Tetrachiorethen <0,0008 - 0,0019 0,00081

Bemerkungen:

Alle Parameter wurden in der Origina!probé bestimmt.

J

21.12.1892 zur 1. Hess. Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt
Az, IVA4-100 g 08.18 -122/92-

mg/kg : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz

Orientierungswerte "unbelasteter Boden” im Erlaf des Hess. Ministerium fir Umwelt vom




UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Geselischaft burgeriichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.: 8701/0010
Seite 4 von 12 vom 17.01.1997

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter Orientierungs- 97-0063 97-0064 97-0065
wert "Sch 2/2" "Sch an” "Sch 614"
[ma/kg] [ma/kg] img/kg] [mg/kg]
Arsen <30 20,0 16,2 i2,5
Blei <100 346 208 21,8
Cadmium <1 <0,5 0,85 <05
Chrom, ges. <100 47,1 87,9 53,9
Kupfer <60 21,9 100 18,7
Nickel <50 42.4 67,1 48,1
Guecksiber <1 044 0,55 0,56
Zink <150 113 515 79,9
Cyanid, I freisetzbar <1 <0,1 <0,1 <01
Kohlenwasserstoffe <300 <20 36,0 <20
Schwerdfl. lipoph. Stoffe - <600 659 510 1985
Benzol <0,025 0,24 <0,025
Toluol 0,020 <0,018 <0,016
Ethyihenzol <1 <0,016 <0,016 <0,016
T m- * pXyiol 0015 | <0618 0,015
o-Xyiol <0,017 <0,017 <0017
Phenole, ges. <1 11 0,5 <0,5
Bemerkungen:

Die Parameter Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, ges., Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink wurden im
Konigswasseraufschlu nach DEV S-7, alle anderen Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

¥ Orientierungswerte "unbelasteter Boden™ im Erlal des Hess. Ministeriurn fiir Umwelt vomn
21.12.1992 zur 1. Hess. Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt

Az.: IVA4-100 g 08.19 -122/92-

mg/kg : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft birgerlichen Rechts -

Untersuchungshbericht Nr.: 9701/0010
Seite 5 von 12 vom 17.01.1897

Parameter Orientierungs- 97-0063 97-0064 97-0065
wert "Sch 2/2" "Sch 3/1" "Sch 61",
[mya/kg] [mg/kgl Img/kg] [ma/kg]
Naphthalin <0,01 <0,01 <(,01
Acenaphthylen 0,077 <0, <0,01
Acenaphthen 0,803 <0,01 <0,01
Flucren 1,20 0,025 <0,01
Phenanthren 6,97 0,060
Anthracen 1,34 Z: 0,429 <0,01
Fluoranthen 6,86 0,778 0,021
Pyren 4,67 0,760 0,011
Benz(a)anihracen 5<5 181 0,564 0,015
Chrysen 1,91 0,645 <0,01
Benzof{b)flucranthen
Benzo(k)fluoranthen Z: 2,36 11,22 0,042
Benzo{a)pyren 1,14 0,541 0,037
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,421 0,274 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen 1,06 0,424 <0,02
Benzo{ghi)perylen 6,578 0,334 <(,02
Dichlormethan <0,02 <0,02 <0,02
trans-1,2-Dichlorethen <(,02 <0,02 <0,02
cis-1,2-Dichlorethen 0,044 <0,02 0,024
Trichlormethan < <0,0005 0,12 <0,0005
1.1.1.-Trichlorethan <0,0008 <0,0008 <0,0008
Tetrachlormethan <0,0001 0,00013 0,00018
Trichlorethen 0,0010 0,00083 0,00048
Tetrachlorethen 0,0010 0,0026 0,0011

Bemerkungen:

Alie Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

*

21.12.1992 zur 1. Hess. Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt
Az.: IVA4-100 g 08.19 -122/92-

.mg/kg : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz

Orientierungswerte "unbelasteter Boden™ im Erla8 des Hess. Ministerium fiir Umwelt vom




UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

-~ Gesellschaft blrgerlichen Rechts ~

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 6 von 12 vomn 17.01.1997

ANALYSENERGEBNISSE

Parameter Orientierungs- 97-0066 97-0087 97-0068
wert "Sch 7/2" "MP-A" "MP-B"

[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] img/kg]
Arsen <30 - 203 <5 17,7
Blei <100 345 43,8 17,2
Cadmium <1 0,68 <05 <0,5
Chrom, ges. <100 48,4 59,9 240
Kupfer <60 57.8 32,7 171
Nickel <50 43,9 491 24,2
Quecksilber <1 0,38 0.26 0,31
Zink <150 683 133 56,0
Cyanid, |. freisetzbar <1 <0,1 <(,1 <0,1
Kohlenwasserstoffe <300 <20 <20 <20
Schwerfl. lipoph. Stoffe <600 415 243 403
Benzol <0,025 <0,025 <0,025
Toluol 0,028 <0,016 <0,016
Ethylbenzol <1 <0,016 <0,016 <0,016
T m- + p-Xylol <0,015 <0,015 <0,015
0-Xylol <0,017 <0,017 <0,017
Phencﬂe, ges. <1 <0,5 <0,5 <0,5
Bemerkungen:

Die Parameter Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, ges., Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink wurden im
Kénigswasseraufschluld nach DEV S-7, alle anderen Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

»*

Orientierungswerte "unbelasteter Boden" im Erlall des Hess. Ministerium fiir Umwelt vom
21.12.1992 zur 1. Hess. Verwailtungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt
Az.: IVA4-100 g 08.19 -122/82-

mg/kg : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft blrgerlichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 7 von 12 vom 17.01.1997

Parameter Orientierungs- 47-0086 97-0067 97-0068
wert "Sch 7/2" "MP-A" "MP-B"
[mg/kg] Img/kg] Img/kg] {mg/kg]
Naphthalin 0,040 0,086 0,014
Acenaphthyien <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen 0,038 0,064 <{,1
Fluoren <0,01 0,063 <0,01
Phenanthren 0,582 0,032
Anthracen 0,126 z:0,784 <0,01
Fluoranthen 1,29 0,858 0,037
Fyren 1,33 0,665 0,024
Benz(aanthracen <5 0,672 0,580 0,037
Chrysen 0,690 0,573 ‘ 0,028
Benzo{b)fluoranthen
Benzok)fluoranthen . £: 0,914 Z:0,924 ¥ 0,066
Benzo{a)pyren 0,446 0,472 0,022
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,146 0,101 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen 0,435 0,241 <0,02
Benzo(ghi)perylen 0,282 0,194 <0,02
Dichlormethan <0,02 <0,02 <0,02
trans-1,2-Dichlorethen <0,02 <0,02 <0,02
cis-1,2-Dichlorethen 0,032 <0,02 <0,02
Trichiormethan <1 0,0012 <0,0005 <0,0005
1.1.1.-Trichiorethan <0,0008 <0,0008 <0,0008
Tetrachiormethan 0,00021 <0,0001 0,00013
Trichlorethen <0,0002 0,00035 0,00025 .
Tetrachiorethen 0,0026 0,001 <0,0008

Bemerkungen:

Alle Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

*

21.12.1992 zur 1. Hess. Verwaltungsvorschrift Erdaushuby/ Bauschutt
Az.:IVA4-100 g 08.18-122/92- ‘

mg/kg : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubsianz

Orientierungswerte "unbelasteter Boden” im ErlaB des Hess. Ministerium fiir Umwelt vom




UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Geselischaft birgerlichen Rechts —

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 8 von 12 vom 17.01.1997

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter Orientierungs- 97-0069 97-0070 97-0071
wert “MP-C” D" "E"
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Arsen <30 <5 <5 41,7
Blei <100 25,6 8,33 58,4
Cadmium <1 <0,5 <0.,5 <0,5
Chrom, ges. <140 49,9 18,4 44,0
Kupfer <60 16,9 7.65 232
Nickel <50 40,6 237 87,7
Quecksilber <1 0,41 0,25 8,34
Zink <150 104 30,7 1037
Cyanid, |. freisetzbar <1 <0,1 n.b, n.b.
Kohlenwasserstoffe <300 <20 n.b. n.b.
Schwerdl. lipoph. Stoffe <600 102 n.b. n.b.
Benzol <0,025 n.b. n.b.
Toluol <0,016 n.b. n.b.
Ethylbenzol <t <@,016 n.b. n.b.
% m- + p-Xylol <0,015 n.b. n.b.
o-Xylol <0,017 n.b. n.b.
Phenole, ges. <1 <0,5 n.b. n.b.
Bemerkungen:

Die Parameter Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, ges., Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink wurden im
Kénigswasseraufschiull nach DEV S-7, alle anderen Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

* Orientierungswerte "unbelasteter Boden" im Erla des Mess. Ministerium fiir Umwelt von
21.12.1992 zur 1. Hess. Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt

Az.: IVA4-100 g 08.19 -122/92-

mgfkg : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft birgeriichen Rechts ~

Uniersuchungsbericht Nr.: 8701/0010
Seite 9 von 12 vom 17.01.1997

Parameter Orientierungs- 97-0069 87-0070 97-0071
wert "MP-C" D" "E"

[mg/kg] [mg/ka] [mg/kg] [mg/kg]
Naphthalin 0,025 <0,01 <0,01
Acenaphthylen <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthen <0,01 <0,01 <0,
Fluoren 0,041 <0,01 <0,01
Phenanthren <0,01 0,136 0,012
Anthracen 0,026 0,228 0,022
Fluoranthen 0,020 <0,01 0.017
Pyren 0,012 <0,01 <0,01
Benz(a)anthracen <5 0,035 0,277 0.018
Chrysen 0,018 <0, 0,014
Benzo(b)fluoranthen <0,02
Benzo(k)fluoranthen Z: 0,037 ¥:0,245 <0,02
Benzo(a)pyren 0,050 <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 <0,02 <0,03
Dibenz(a h)yanthracen <0,02 0,376 <0,02
Benzo(ghi)perylen <0,02 0,385 <0,02
Dichlormethan <0,02 n.b. n.b.
trans-1,2-Dichlorethen <0,02 n.b. n.b.
cis-1,2-Dichlorethen 0,022 n.b. n.b.
Trichlormethan <1 <0,0005 n.b, n.b.
1.1.1.-Trichlorethan <0,0008 n.b. n.b.
Tetrachiormethan 0,00011 n.b. n.b.
Trichlorethen 0,00029 n.b. n.b:
Tetrachlorethen 0,00000 n.b. n.b(.
Bemerkungen:

Alle Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

*

Orientierungswerte "unbelasteter Boden" im Erlal des Hess. Ministerium fir Umwelt vom
21121992 zur 1. Hess, Verwaltungsvorschrift Erdaushub/ Bauschutt
Az.: IVA4-100 g 08.19 -122/92-

mgikg :  Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft blrgerlichen Rechts ~

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 10 von 12 vorm 17.01.1987

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter 97;01‘)'72 ‘ Einheit
Naphthalin 1 ,F64 ma/kg
Acenaphthylen 5,89 mg/kg
Acenaphthen 38,9 mg/kg
Fluoren 341 mg/kg
Phenanthren 68,8 mg/kg
Anthracen 11,3 mg/kg
Fluoranthen 22,1 mg/kg
Pyren 13,1 mg/kg
Benz{a)anthracen 2,89 mg/kg
Chrysen 3,10 mg/kg
Benzo(bMluoranthen mg/kg
Benzo(k)fluoranthen . 5,08 mg/kg
Benzo{a)pyren 1,38 mg/kg
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen z:10,5 mg/kg
Benzo{ghi)perylen 5,48 mg/kg

Bemerkungen:

Alle Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

mg/kg: Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft biirgerlichen Rechts —

Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 11 von 12 vom 17.01,1997

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter 97-0073 Einbeit
"BS 2/2"

Kohlenwasserstoffe 905 mg/kg
Benzol . <0,025 mg/kg
Tolucl 0,016 mg/kg
Ethylbenzol <0,016 mg/kg
m+p-Xylol <0,015 ma’kg
0-Xylol <0,017 mg/kg
Trichlorfluormethan <0,0008 mg/kg
1,1-Dichlorethen <0,002 mg/kg
Dichlormethan <0,02 mga/kg
1,1.2-Trichlortrifluorethan <0,0008 mg/kg
trans-1,2-Dichiorethen <{,02 mg/kg
1,1-Dichlorethan <0,04 mag/kg
cis-1,2-Dichiorethen 0,020 mg/kg
Trichlormethan <0,0005 mg/kg

{77 3-Trichiorethan _ <0,0008 mg/kg
Tetrachiormethan 0,00011 mg/kg
Trichlorethen , 0.00026 mg/kg
1,1,2-Trichlorethan <0,01 ma/kg
Tetrachlorethen 0,00081 mg/kg

Bemerkungen:

Alle Parameter wurden in der Originalprobe bestimmt.

mg/kg: Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Geselischaft birgerlichen Rechts -

Urntersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 12 von 12 vom 17.01.1997

ANGEWENDETE PRUFVERFAHREN

Parameter nach/anaiog ...
Arsen DEV E-22
Blei : DEV E-22
Cadmium DEV E-22
Chrom DEV E-22
Kupfer DEV E-22
Nickel DEV E-22
Quecksilber DEV E-12
Zink DEV E-22
Cyanid, 1. freisetzbar DEV D-14
Kohienwassersioffe DEV H-18
Schwerfl. lipoph. Stoffe DEV H-17
BTEX DEV F-8
PAK DEVF-@ -
LHKW DEVF-5
Phenole, ges. DEV H-18

Bemerkungen:

DEV: Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammuntersuchung
VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim (1936)

Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerte beziehen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).

Hinweis: Ohne schriftliche Genehmigung des Umweltlabors Ockstadt BPG, Geselischaft biirgeriichen
Rechts in 61381 Friedrichsdorf/Ts., darf dieser Berichi nicht auszugsweise verdffentiicht oder verviel-
faltigt werden. Dieser Bericht besteht aus 12 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 17.01.1997
UMWELTLABOR OCKSTADT B2G

~Gesellschaft biirgerlichen Rachis-

Al

. Spall
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UMWELTLABOFI OCKSTADT BPG Umweltlabor Ockstadt BPG
- Gesellschaft bljrgerlichen Rechts - — Gesalischaft blrgerichen Rechts - -
HugenottenstraBe 108
61381 Friedrichsdori/Ts.
Labor Geb3uda 4
Untersuchungsbericht Nr.: 9702/0080 Tolgfon {06172} 733118
Seite 1 von 6 vom 17.02.1987 Tolefax (06172) 733254
Labor Qebiude 21
Telsfon (06172) 7500
Telefax (0 6172) 75002
Bankvarbindung:
Dresdner Bank AG
Frankfurt am Main
Konte-Nr: 973 683
UNTERSUCHUNGSBERICHT BLZ: 50080000
Probennummer: 97/0388 - 97/0411
Auftraggeber: Geo-Consult GbR
Ingenieurgem. fiir Boden, Wasser, Abfali
Hemr Dr. Fechner
An der Saline 31
63654 Bidingen
Auftraqg: Chemische Untersuchung von 24 Bodenproben

auf die im Analyseprotokoll genannten Parameter

Elnlieferunosdatum: 11.02.97
Priffungsdatum: 12.02, - 17.02,97
Probe entnommen durch: Auftraggeber

Bezeichnung der Probe(n): Proj. "KITA Karben"

siehe Analysenprptokol%

Beaschreibung der Probe: entfaii

Theodor-Heuss-Allee 110

Gessllschatter: BPG Gesellschaft fir Bauplanung
und Umweittachnik GmbH
60408 Frankfurt am Main

ROHL

Umwelttachnik GmbH
Usinger Strafle 31

81169 Priadberg (Ockatadt)



17.FEB. 1997 1B:38 Belr2- 7502 NR. 937 5.2/6

UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- (Gesellschaft blrgerlichen Rechis ~

Untersuchungsbericht Nr.: 9702/0060

Seite 2 von & vom 17.02.1897
ANALYSENERGEBNISSE
Parameter 8710388 97/0389 97/6390 97/0391
Ols 1]1" lls 2“ “s 3’1" lls 3!2"
[ma/kg] Img/kg] fmarka] Img/kg]
Arsen 23.5 19,3 15,9 17.1
Blei 30,2 33,7 29,2 214
Cadmium <0,5 <0,5 <0,5 <05
Chrom, ges. 46,5 28.0 435 32,5
Kupfer 19,3 18,4 18,9 27,0
Nickel 42.8 276 39,5 30,2
Quecksilber 0,40 0,24 0,32 0,41
Zink 105 73,4 181 85,0
Wassergehait [Gew.-%] 18,7 144 20,2 14,8
Parameter 97/0392 97/0393 87/039%4 97/0355
s 41" "s " "S 6" *s7A™
[mgikg] [mo/ka] [ma/ka] [mg/kg]
Arsen 16,5 17.5 253 16,8
Blel 16,8 229 3,4 41,2
Cadmium <0,5 <0,5 <0,5 <05
Chrom, ges. 273 28,8 518 63.0
Kupfer 18,4 27,9 20,2 228
Nickel 28,8 275 40,5 34,3
Quecksilber 0.58 0.47 0,56 0,79
Zink 72,9 87,0 105 228
Wassergehalt [Gew.-%] 12,1 11,3 12,0 237
Parameter 87/0396 9710397 5710393 97/0399
"s 7/2" "S 811" "S 9 "s 9/2”
[ma/kad] [mg_.lk_g.! [rngﬂg fma/kgl
Arsen 24.8 18,1 19,8 16,9
Biei 27,3 30,1 21,2 275
Cadmium <0,5 <0,5 <),5 <0,5
Chrom, ges. 42,2 50,7 B4 54,8
Kupfer 19,3 19,1 19,1 13,1
Nickel 375 42,8 37,4 47,2
Quecksilber 0,53 0,35 0,51 0,70
Zink 103 162 114 109
Wassergshalt [Gew.-%] 10,1 18,3 e 17,9 142

Bemerkungen: _

Der Parameter Wassergehalt wurde in der Originalprobe, afle anderen Paramneter wurden im Konigs-
wasseraufschluf nach DEV 8-7 bestimmt.
ma/kg: Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materiais als Trockensubstanz



17.FEB.1997 18:38 g6172/ 75082 NR.937  5.3/6

U MWELTLABOR OCKSTADT BPG
~ Gesellschaft blirgeriichen Rechts -

Untersuchungsbericht Nr.; 8702/0080
Seite 3 von 6 vom 17.02.1887

Parameter 9770400 9710401 97/0402 97/3403
- "g 10" "S 1172 "s 12" 'S 131
: : [mg/kg] Imo/ka] [ma/kg] [mg/ka]
Arsen 202 18,0 17.3 9.4
Blei 29,3 34.4 ' 22,2 31,8
Cadmium <0,5 <{,5 <0,5 <0,5
Chrom, ges. 59,6 489 £9,1 _ 456
Kupfer 19,5 196 16,5 18,7
Nickel 52,2 44 8 39,5 39,7
Quecksilher 0,61 0,31 0.83 0,62
Zink 150 137 92,7 147
Wassergehat [Gew.-%] 16 12.0 10,2 178
Parameter T 97/0404 97/0405 97/0406 97/0407
'S 132" "S 14" “F 1 "R~
[ma/kal [mg/kg] [mg/kg] [mgrka]
Arsen 214 19,8 18,9 26,1
Blei 274 23,8 21.4 24
Cadmium <0,5 <0,5 <{,5 <Q.5
Chrom, ges, 84,5 83,4 58,9 338
Kupfer 14,6 18,3 18,6 20,2
Nickel 54,8 52,7 50,9 303
Quecksilber 0,43 0,54 0.68 0,54
Zink 120 87,0 794 75,8
Wassergehalt [Gew.-%] 141 13,8 13,8 14,4
Parameter 87/04038 97/0409 9710410 8710411
“F 2.1“ “F 4'! GIZV 'Iscmm KDmp."
ima/kal [mg/ka] [mg/kg] [mg/kg]
Arsen 43,3 . 299 7.1 21,1
Blej 17.6 43,5 34 404
Cadmium <0,5 <05 <05 1.3
Chrom, ges. 32,1 58,0 7.9 60,2
Kupfer 99,0 23,5 7.2 838
Nickel 140 - 48,7 9,2 51,5
Quecksilber 0.41 0,38 0,30 0,34
Zink 51,6 109 18,0 759
Wassergehalt [Gew.-%] .33 16,3 7.3 12,0 ]
Bemerkungen:

Der Parameter Wasssrgehalt wurde in der Originalprobe, alle anderen Parameter wurden im Konigs-
wasseraufschiult nach DEV 8-7 bestimmt. ‘

mg/kg; Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz
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ELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft biirgeriichen Rechts -

UMw

Bo172-75882

MR.937 S.4/6

Untersuchungsbearicht Nr.: 8702/0060
Sefte 4 von 6 vomn 17.02.1897

Parameter 87/03940 9710391 97/0394 9710395

"s 3" vg 3/2" 'S §* "STA"

[ma/kg] fma/kg] Img/ka] Ima/ka]

Naphthaiin <0,01 <0,01 <0,01 D01
Acenaphthyian <0,01 <0,01 <0,01 0,61
Acanapnthen <001 <0,01 <0,01 0.0
Fluoren <009 <0,01 <0,01 <001
[ Phenarthren <0,01 <0,01 <001 <0,01

Anthracen <001 =0,01 <001 <00

Fruoranthen <0,01 0,031 <0,01 0,01
Fyren <001 0,035 0.024 <001
Benz{2)anthracen <0,01 0,009 0,108 0,723
Chrysen <001 0,164 0,162 0,578
Banzo(b)flusranthen =0,02

 Benzo(k)fiucranthen <0,02 L. 0,087 : 0,099 : 0,691
Benzo(g)pyren <Q,02 Q.02 <0,02 0,268
Indena(1,2,.3-cd)pyren 0,02 0,068 0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthraceh 0,02 0,058 <002 <002
Benzo{ghi)peryien <002 <0,02 T2 <002 -
Summe nachw, PAK 8 0,52 9,41 2.26
Parameter 97/03387 97/03%9 97/0401 97/0403

'S 8/14" ng a2 S 14/2" S 131"
[mg!kg} [mg/kgl Ima/kg] [mg/kg]
Naphthalin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Acenaphthylen 0,01 <001 <0,01 <001
Acenaphthen <001 <0,01 <001 <001

Fidoren <G,01 <0,01 0,01 <0,01
Phenanhren <(),01 0,058 <0,01 <D,01
Anthracen <0,01 <001 <0,0% <0,01

| Fluoramthen <0,0 0,080 0.035 0,02
Pyren 0,322 6,047 <0,01 0224
Benz{ajanthracen 0,450 0,083 0,170 0,304
Chrysen 0,548 0,108 0,270 0,342
Benzo{bifiuoranthen -

[ Banzo(<)iucranthen £:0,708 £:0,208 ;0,178 A
Benzo(@)pyren <0,02 0,063 0,078 0,074
Indeno(l,2,3-cd)pyren <Q,02 0,088 0,137 0,148

Dibenz{a hjanthracen 0,329 <0,02 0,265 0,262

[Banzo(ghiperyian 0,084 = 0,043 0,068
Summa nachw. PAK 243 0.72 1,17 170

Bemerkungen:

Alle Parameter wurden im Konigswasseraufschiu nach DEV 8-7 bestimmt.

markg: Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz
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UMWELTLABOR OCKSTADT BPG
- Geselischaft biirgerlichen Rechts -
Untersuchungshericht Nr.: 9702/0060
Selte 5 von 6 vom 17.02.1957
Parameter S7/0404 97/0407 97/0409 97/0411
"s 132" " 2Y "F 4" "Schwarze Komp."
[mg/kg] [ma/kg] Lmg/kgl img/kgl
Naphthalin <0,0% <0,01 <001 <Q.05
Acenaphthylen <001 <001 <001 <005
Acenaphthen <0,01 <0,01 <0,01 0,268
| Fluoren <0,01 <0,01 <0.01 0273
Phenanthren <061 0,01 <004 253
Anthrecan <0,01 <0,01 <0,01 0574
 Fluoranthen <00t 0,027 6,01 327
Pyren 0,058 0.069 <0,01 o
Benz(ajanthracen 0,162 0,355 0015 1.73
Chrysen 0,225 0,238 0.088 1,98
Benzo(b)Auoranthen <0,02
Benzo(k)fuoranthen L0235 <0,02 I: 0,081 a7
Benze{a)pyren 6,677 <0 02 <0,02 1,78
indeno{1,2.3-cd}pyren 0,222 0,02 <0,02 0,679
Dibenz(a hjanthracen 0,414 <0,02 <0,62 RKF;
Benzo{ghi)perylen <0,02 <0,02 <0,02 0,580
Summe nachw. PAX 1,38 (X 0,29 23,0

Bemerkungen:

Alle Parameter wurden im Kbnigswasseraufschiufl nach DEV S-7 bestimmt.
mg/kg: Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Matenials als Trockensubstanz

ANGEWENDETE PRUFVERFAHREN

Bemerkungen:

Parameter nachlana!og .
Arsen DEV E-22
Blel DEV E-22
Cadmium DEV E-22
Chrom DEV E-22
Kupfar DEV E-22
Nickel DEV E-22
Quecksilber DEV E-12
Zink DEV E-22
PAK DEVF-9
Wassergehalt DEv 8-2

DEV: Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung,
VCH Verlagsgeselischaft mbH. Weinheim (1896)
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UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gase!!schaft birgerichen Rechts —

Untersuchungsbericht Nr.: §702/0060
Seite 6 von 6 vom 17.02.1997

Die In diesen Bericht angegebenen Analysenwerte beziehen sich nur auf die eingelieferte{n) Probs(n).

Hinweis: Ohne schriftliche Genehmigung des Umweltlabors Ockstadt BPG, Geselischaft blrgeriichen
Rechts in 61381 Friedrichsdorf/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise verSffentlicht oder venvel
filtigt werden. Dieser Bericht besteht aus 6 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 17.02.1097
UMWELTLABOR GCKSTADT SP

-Gesd@'? bq’rgerllchen

Dr. R. Spall



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Geselischaft blrgerlichen Rechts ~

Ergdnzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 8701/0010
Seite 4 von 4 vom 23.01.1997

ANGEWENDETE PRUFVERFAHREN

Parameter nach/analog ...
Arsen DEV D-18
Blei ’ DEVE-8
Cadmium DEV E-19
Chrom DEV E-22
Kupfer DEV E-22
Nickel DEV E-22
CQuecksilber DEV E-12
Zink DEV E-22
Kohlenwasserstoffe DEV H-18
Schwerfl. lipoph. Stoffe DEV H-17
PAK DEV F-9
Phenol-Index DEV H-18

Bemerkungen:
DEV: Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung,
VCH Verlagsgeselischaft mbH, Weinheim (1996)
Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerte beziehen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).
Hinweis: Ohne schriftliche Genehmigung des Umweltlabors Ockstadt BPG, Gesellschaft biirgerlichen

Rechts in 61381 Friedrichsdori/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise verSffentlicht oder verviel-
faitigt werden. Dieser Bericht besteht aus 4 Seiten.

FriedrichsdorffTs., den 23.01.1997
UREHELTLABOR OCKSTADT BFG

-Gesee/.:?f birgerlichen Rachts-

Dr. R. Spall



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

~ Gesellschaft birgerlichen Rechts -

Ergdnzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 3 von 4 vom 23.01.1897

ANALYSENERGEBNISSE '
Parameter 97-0064 97-0066 - 970071 970073
"Sch 34" "Sch 7/2" "E" "BS 212"
frmg/f) [mgll] fmg/l] [mg/l}
Arsen <0,02 <0,02 0,03 n.b.
Blei <0,04 <(,04 <0,04 n.b.
Cadmium <0,004 <0,004 <(,004 n.b.
Chrom, ges. <0,03 <0,03 <0,03 n.b.
Kupfer <{,01 <0, <0,01 n.b.
Nickel <0,03 <0,03 <0,03 n.b.
Quecksilber <0,001 <0,001 <0,001 n.b.
Zink <0,01 - <0,01 <0,01 n.b.
Naphthalin g/ <0,05 <0,05 n.b. nb.
Acenaphthylen g/ <0,05 <0,05 n.b. nb.
Acenaphthen [ua/M <0,05 <0,05 n.b. n.b.
Fluoren [kg/} <0,05 0,060 n.b. n.b.
Phenanthren [ug/] <0,05 0,084 n.b. n.b.
Anthracen [ugh <0,05 0,114 n.b. n.b.
Fluoranthen [Hah] <0,05 <0,05 n.b. n.b.
Pyren [pg/l] <0,05 <0,05 n.b. n.b.
Benz(a)anthracen [uofl <0,05 <0,05 n.b. n.b.
Chrysen [ug/] <0,05 <0,0% . n.b. n.b.
Benzo(b)fluoranthen  [ug/] <01 <0,1 n.b. n.b.
Benzo(k)fluoranthen  [ugf] <01 <01 n.b. n.b.
Benzo(alpyren {nafl] <0,1 <0,1 n.b. n.b.
indeno(1,2,3-cd)pyren [pgf] <0,1 ‘ <0,1 n.b. n.h.
Dibenz(a,h)anthracen {ugh] <0,1 <0,1 n.b. - n.b.
Benzo(ghi)perylen Iugd] <0,1 <0,1 n.b. n.b.
Kohlenwasserstoffe n.b. nb. - n.b. <0,10
Bemerkungen:

Alle Parameter wurden im Eluat nach DEV $-4 nach Druckfiltration (Membranfilter 0,45 um, 3 bar) bestimmt.

n.b.: nicht bestimmt
mg/l: Mengenangabe, bezogen auf 1 Liter Eluat nach DEV S-4



UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

— Geselischaft blrgerlichen Rechts -

Ergénzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 9701/0010
Seite 4 von 4 vom 23.01.1997

ANGEWENDETE PRUFVERFAHREN

Parameter nach/analog ...
Arsen DEV D-18
Blei DEV E-6
Cadmium | DEV E-18
Chrom DEV E-22
Kupfer DEV E-22
Nickel DEV E-22
Quecksilber DEV E-12
Zink DEV E-22
Kohlenwasserstoffe DEV H-18
Schwerfl. lipoph. Stoffe DEV H-17
PAK DEVF-9
Phenol-Index DEV H-16

Bemerkungen:
DEV: Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammuntersuchung,
VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim (1996)
Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerte beziehen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).
Hinweis: Ohne schriftliche Genehmigung des Umweltlabors Ockstadt BPG, Gesellschaft birgeriichen

Rechts in 61381 Friedrichsdorf(Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise verdffentlicht oder verviel-
fiitigt werden. Dieser Bericht besteht aus 4 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 23.01.1997
ULEKELTLABOR GCKSTADT BPG

-Gese?jfgikkgerﬁchen Pachts-

Dr. R. Spall
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HESSISCHES MINISTERIUM FUR UMWELT,
ENERGIE UND BINDESANGELEGENHEITEN

Orienfierungswerte zur Abgrenzung von
unbelastetem, belastetem und vermmqtem Boden
- Stand 10.12.1892 -

Verordnung 2 _ -

PR  ES I. T I

Lfd. Parameter _ Orientierungswerte
Nr. ‘ unbelasteter Boden verunreinigter Boden
Eluat Fegststoff Eluat?) Feststoff
mg/l . mg/kg TS mg/1 mg/kg TS
1 pH-Wert ist anzugeben - ist anzugeben
2 Elektr. Leitfihigkeit < 300 mS/m > 5000 mS/m
3 TOC ) < 20 > 100
Metaile :
Arsen < 0,04 < 30 > 0,5 > 100
Bledi < 0,04 < 100 > 1 > 900
Cadmium < 0,005 < 1 >. 0,1 > 10
Chrom-gesamt < 0,05 < 100 > 0,5 > 900
Rupfer < 0,1 < 60 > 5 > 800
Nickel < 0,1 < 50 > 1 > 200 2)
¢ Quecksilber < 0,001 < 1 > 0,02 > 8
1 zink < 0,5 < 150 > 5 > 2500
- Anionen
12 Cyanide 1e1chtfrelsetzbar < 0,05 < 1 > 0,5 > 5
Kohlenwasserstoffe .
13 FRohlenwasserstoffe (H 18) < 0,2 < 3004 - > 5000
14 Schwerfliichtige C
lipophile Stoffe (H 17) - < 6009 - > 8000
15 Einkernige aromatische :
Kohlenwasserstoffe (BTEX) - < 1 - > 25
16 Polycyclische aromatische ' ' '
Kohlenwasserstoffe (PAK)Y < 0,002 < 5 > 0,02 > 150
17 Leichtfliichtige Halogen- S
Rohlenwasserstoffe (LHKW) < 0,01 < 1 > 0,1 > 10
18 Phenole ,luv < @¢,01 < 1 > 50 > -

. 1) zuordnungswerte Deponieklasse 2, Anhang C, Ennwrf der TA Sredlungsabfaﬂﬁtand 31. 892-
- @) Geogen bedingte Uberschreitung bis 1000 mg/kg ltolerierbar :
3) 168 Einzeisubstanzen nach EPA-Liste
4 Gitt nicht fir die Verwertung von bitumengebundenem Strafenaufbruch im StraBen- und Wegebau
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18. 'Aniage 1 wird durch folgende gednderte Fassung ersetzt:

. . 1
Orientierungswerte

vVerordnung 1

Ay

1 2 3 4 5 6 7
KenngroBe Priffwert | Sapierungs | Priilwert | Sanierungs | Priifwert | Sanieruogs
schwellen- schwellen- schwellen-
wert wert wert
Wasser Wasser Boden?’ | Boden?® | Bodenluft' | Bodentuft *
[nef] )] [mg/ke] [mg/kel [mg/m’] [mg/m’]
‘1, Metaile
| Antimon 10 50
Arsen " 10 50 30 150
Blei 40 200 100 500
Cadmium 5 20 1 5
| Chrom geeam 8 50 200 100 500
Chrom VI - 10 40
T xupher 50 200 60 300
Nicket * . 50 " 200 50 250
Quecksilber 1 5 1 5
. Zink 200 - 1.000 150 © 750
2 Sanstigcanorganische |
. Yerbindungen
" Cyanid (CN)
(leicht freisetzbar) 10 50 1 5
3. Einkernige aromatische
Kohlenwasserstoffe
Summe ¢inkemniger Aroma- .
ten’ 30 - 120 5 25 5 25
Benzol 3 10 0,5 25 1 5
4. Polycyclische Aromaten
Summe polycycl. aromat,
ﬁﬁm'ﬁ e PAK! 0,2 2 5 25
Benzo (a) pyren “>nan 1
Naphtatin als Einzelstoff 2 10 1 5

Hessisthes Ministerium Bir Umwelt, Energie, J‘ugmd. Familie und Gesundheil, Relerat 11183
Grundwasserverwaltungsverschrift (Gw-VwV) - Anﬁcmngscnt\wr!‘ Stand: 23.10. 1996
NAABTIREFIRIVALLSIEGW VW WANDBOWVANDA.DOC




Verordnung 1

-1l -

e

1 2 k| 4 5 6 -7
Keongrifie Priifwert | Sanierungs | Priifwert | Sanierungs | Priifwert | Sanierungs
schwellen- schwellea- schwellen-
wert wert - wert
Wasser Wasser Boden | Boden®’ | Bodenluft* | Bodenluft*
fue/] (ke [mg/kg] {mg/kg] [mg/m] | [{mg/m’]
5. Halogenicrte Kohlen- ' ‘
wasserstoile (HXW} _
LHKW gesamt: Leichtflach-
tige Halogenkohlenwasser- '
stoffe ? 10 50 2 10 5 25
LHEKW gesamt: Leichtflich-
tige Halogenkohlenwasser-
stoffe - krebserzeugend '° 2 10 0.5 2,5 ! 3
Polychloncr!c Bnphcnylc 0,5 3 1 5
(PCB)"' :
|6, MineralSlprodukte
" Kohlenwasserstoffe nach - 200 1.000 500 2.500
DEVH 18
7. Summenparameter
Aox 25 100
POX 25 100
EQX 25 100 10 50
Phenole, nach Destillation " 20 100 5 25
3. PBSM
Summe ' 0,5 3
9. PCDD / PCDF
Summe '* 100

1) Die Orientierungswerte dieser Anlage werden fallweise fortgeschncbcn, insbesondere auf Grund neue-
rer wasserwirtschaftlicher Kenntnisse und in Hinblick auf eine erforderliche Harmomsmrung mit Rege-

lungen anderer Rechtsbereiche,

Aufgrund der ortl. Gegebenheiten sind die Untersuchungen um weitere cmz:lfal!spcnﬁschc Sloff: )|

erweitern.

2) Prafwert und Sanierungsschwellenwerte Boden sind auf die Trockensubstanz TS des Bedens zu bczle-

hen.

3) Die Orienticrungswerte Boden fiir leichtflichtige Stoffe gelten nur fitr bindige Boden (z B. schiuffige /
tonige Baden). Bei der Probenentnahme mub das Ausgasen der Schadstoffe unterbunden werden.

4) Bodenluft ist aus geeigneten Bodenschichten zu entnehmen

Hessisches Ministerium f0r Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit, Referat 11153



Verwaltungsvorschrift zu § 77 des Hessischen Wassergesetzes fiir die Sanierung von Grund-
wasser- und Bodenverunreinigungen im Hinblick auf den Gewisserschutz (Gw - VwV) vom
30. Mai 1994 (StAnz. S. 1590), vom 30. Sept. 1994 (StAnz. S. 2839), vom 2. Mirz 1995 (StAnz,
S. 3062) und vom 24. April 1996 (StAnz. S. ....)

Anlage:  Anderungsentwurf (Stand 23. Oktober 1996) | .
Broschiire AGS 3-2 und Kopien der 0. g. Erlasse (nur fiir Verbinde)

Sehr geehrte Damen und Herren,

am 30. Mai 1994 habe ich die Verwaltungsvorschrift zu § 77 des Hessischen Wassergesetzes fiir die
Sanierung von Grundwasser- und Bodenverunreinigungen im Hinblick auf den Gewisserschutz (Gw -
VwV) eingefiihrt. Nach meinen Erfahrungen hat sich diese Verwaltungsvorschrift bei der Sanierung
von Grundwasserverunreinigungen bewihrt. Allerdings wurde ich von verschiedenen Seiten, um den
Untersuchungsaufwand zu verringern, um die Einfiihrung von Bodenwerte gebeten. Ich beabsichtige
daher, die in Anlage 1 angegebenen Bodenwerte (Priifiverte, Sanierungsschwellenwerte) einzufithren.
Bei Unterschreitung der Priifwerte sind weitere Untersuchungen und bei Unterschreitung der
Sanierungsschwellenwerte sind SanierungsmafBnahmen nur noch in begriindeten Fallen erforderlich.
Damit konnen in vielen Fallen aufwendige Eluatuntersuchungen entfallen. Diese Regelung wird zu einer
Beschleumgung der MaBnahmen und damit zu einer Reduzierung der Untersuchungskosten fiihren.

Eine weitere Anderung betrifft wasserwirtschaftliche Untersuchungen auf Altstandorten zur Priifung des
Altlastenverdachtes. Zur Einleitung eines altlastenrechtlichen Verfahrens missen die Erkenntnisse so
konkret sein, daB im Einzelfall der Anfangsverdacht gegeniiber Dritten durch einen belastenden Ver-
waltungsakt begriindet werden kann. Inwieweit Tatsachen vorliegen, die einen Altlastenanfangsver-
dacht aus Griinden des Gewisserschutzes begriinden, ist u. a. durch die Wasserwirtschaftsverwaltung
zu ermitteln. Es wird deshalb die Moglichkeit geschaffen, mit Mitteln der Wasseraufsicht Gefahr-
erforschungsmaBnahmen auf Altstandorten durchzufithren. Um sicherzustellen, daBl diese Mafinahmen
nur von geeigneten Gutachterbaros, Untersuchungsinstituten sowie Gutachterinnen und Gutachtern
durchgefithrt werden, werden Regelungen tiber die erforderlichen Qualifikation aufgenommen.

. Daneben wurden die Regelungen iiber die Inanspruchnahme des Verhaltens- und Zustandsstorers

angepaft. Diese Regelungen beriicksichtigen die Rechtsprechung des VGH Kassel.

Nach dem Erlal vom 2. Mirz 1995 (StAnz. S. 3062) kénnen auch in kreisfreien Stadten Mittel der
Wasseraufsicht fir GefahrerforschungsmaBnahmen verwendet werden. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit wird diese Regelung in die Gw - VwV iibernommen.

Ebenfalls auch Griinden der Ubersichtlichkeit wird in die Gw - VwV der ErlaB vom 24. Nov. 1992
(StAnz. S. 3228) tiber Dioxin-Kontamination durch Kieselrot, MaBnahmen des Gewdsserschutzes, ohne
inhaltliche Anderungen iibernommen.

Falls Sie zu dem vorliegenden Entwurf Anmerkungen haben, bitte ich Sie, mir diese bis zum
31. Dezember 1996 mitzuteilen. Zur Arbeitserleichterung habe ich Ihnen ein Exemplar der Broschiire

- AGS 3-2 und eine Kopie der Erlasse vom 30. Sept. 1994, vom 2. Mirz 1995 und vom 24. April 1996

beigefiigt.

Mit freundlichen Grisfien
Im Aufirag

LS
{Dr. Scherer) )
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