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1 Aufgabenstellung

Um dem gestiegenen Bedarf nach Wohnbauflachen gerecht zu werden, wird in Karben noérdlich
der L 3205 (Bahnhofstral3e) und dstlich der BrunnenstralRe ein neues Wohngebiet geplant. Zur
Schaffung der stadtebaulichen Voraussetzungen soll der Bereich mit dem geplanten Wohngebiet
in dem Bebauungsplan Nr. 203 ,Brunnenquartier” als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewie-
sen werden. Die Baufelder BF 9 und BF 10 entlang der L 3205 (BahnhofstralRe) im Siiden werden
als Mischgebiet (MI) festgesetzt (vgl. mit Abb. 1). Auf dem Baufeld 11 soll ein mehrgeschossiges
Garagengebaude entstehen.

Abb. 1: Auszug aus dem B-Plan Nr. 203 ,Brunnenquartier (Entwurf vom 12. Mai 2021)
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Aufgrund der Nahe des Plangebietes zur LandesstraRe L 3205 und zur Bahnstrecke Frankfurt
(M)/Friedberg sowie zu den Gewerbebetrieben im Norden und im Siden soll im Rahmen der
Bauleitplanung die Gerauschbelastung durch Verkehr und durch Gewerbe untersucht werden.
Fur die Freizeitgerdusche sind die Ergebnisse des Schallschutzgutachtens Nr. 1560C vom 19.
Januar 2017 zum B-Plan ,Am Taunusbrunnen" zu Gbernehmen.

Fur die Festlegung der notwendigen Luftschalldammung gegentiber Aul3enlarm sind verschiede-
ne Larmpegelbereiche aufgrund des vorhandenen oder zu erwartenden ,mafRgeblichen Aul3en-
larmpegels* zugrunde zu legen. Bei der Ermittlung des ,mafigeblichen Auflenlarmpegels” sind
gemal 4109-1:2018-01 alle vorhandenen Larmarten wie Verkehrslarm (Straf3en- und Schienen-
verkehr) sowie Gewerbelarm und Freizeitlarm in der Tageszeit zwischen 06.00 und 22.00 Uhr
durch energetische Addition zu bericksichtigen.
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2 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Bei der Abfassung dieses Berichtes wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen her-
angezogen:

o Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange (BImSchG) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt ge&ndert durch Artikel 103 der
Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | S. 1328)

o Sechzehnte Verordnung der Bundesregierung zur Durchflihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) in der Fassung vom 12.
Juni 1990 (BGBI. I, Jahrgang 1990, Seite 1036); zuletzt geandert durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

o Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI 1998
S. 503), zuletzt gedndert durch Verwaltungsvorschrift vom 01. Juni 2017 (BAnz AT 08.
Juni 2017 B5)

o Landerausschuss fur Immissionsschutz: Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm aus
dem Jahre 1998, Protokoll der 101. Sitzung des LAI vom Mai 2001 sowie LAI-Hinweise
zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm) in der Fassung des
Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung im Méarz 2017

. Verkehrslarmschutzrichtlinie 1997, veroffentlicht im Verkehrsblatt 12/1997 des Bundes-
ministeriums fir Verkehr

o Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 03. November 2017 (BGBI. |
Seite 3634), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 08. August 2020 (BGBI. |
S. 1728)

o Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. No-

vember 2017 (BGBI. | Seite 3786)

. DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen® vom Juli 2016 (zu-
rickgezogen)

. DIN 4109-1/A1 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen; Anderungen
Al* vom Januar 2017 (Entwurf)

o DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen® vom Januar 2018

. DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der

Anforderungen® vom Juli 2016 (zurlickgezogen)

. DIN 4109-2/A1 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung
der Anforderungen; Anderung A1 vom Januar 2017 (Entwurf)
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o DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflillung der
Anforderungen® vom Januar 2018

. DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau“ vom Juli 2002 mit Beiblatt 1 zu DIN 18005
Teil 1 vom Mai 1987 ,Schalltechnische Orientierungswerte flir die stadtebauliche Planung*®

. DIN 45635 Teil 1 vom April 1984,
Gerduschmessung an Maschinen, Luftschallemissionen, Hillflachen-Verfahren

o DIN EN ISO 3746 vom Méarz 2011
Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 Uber einer reflektierenden
Ebene (ISO 3746:2010); Deutsche Fassung EN ISO 3746:2010

o VDI 2719 vom August 1987
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
o VDI 3770 vom September 2012
Emissionskennwerte von Schallquellen: Sport- und Freizeitanlagen
o LAI-Freizeitlarmrichtlinie (Stand: 06. Marz 2015)
o Erlass des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Ver-

braucherschutz vom 03. Juni 2015 Uber die Anwendung der neuen LAI-Freizeitlarmricht-
linie (Geschaftszeichen: Il 4.1 053b 16.09)

o Schallschutzgutachten Nr. 1560C vom 19. Januar 2017 des Biros Winfried Steinert zum
B-Plan ,Am Taunusbrunnen" der Stadt Karben

o B-Plan Nr. 206 ,Am Taunusbrunnen" der Stadt Karben, rechtsverbindlich vom 05. August
2017

o B-Plan Nr. 203 ,Brunnenquartier (Entwurf vom 12. Mai 2021)

o Verkehrsuntersuchung zum geplanten Baugebiet ,Brunnenquartier” in Karben des Inge-

nieurbiiros Heinz + Feier GmbH mit den Ergdnzungen der verkehrlichen EingangsgrofRen
fur schalltechnische Berechnungen vom 24. September 2020

o Verkehrsmengenkarte der Hessen Mobil StralRen- und Verkehrsmanagement aus dem
Jahre 2015
o Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse der Stadt Frankfurt am Main,

Stand: September 2017

o Schallausbreitungsprogramm SAOS-NP in der Version 2017.01 des Ingenieurbtiros Kra-
mer Schalltechnik GmbH, Sankt Augustin, mit dem Lima-Rechenkern Lima_7.exe vom
14. Februar 2019 des Buros Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH, Dortmund
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3 Standort des Plangebietes

Die Lage des Plangebietes ndrdlich der BahnhofstraRe (L 3205) und dstlich der Brunnenstral3e
in Karben kann den Planen in den Anhangen 1 und 2 entnommen werden. In der Umgebung sind
folgende Gewerbebetriebe bzw. Einrichtungen vorhanden:

Rapp's Kelterei GmbH, Brunnenstrafie 1
Jugendkulturzentrum (JuKuZ), BrunnenstralRe 2

Hotel Luxstay Quellenhof, Brunnenstralie 7

Schreinerei Holzkoop GmbH, Drogelmuhle 1
Veranstaltungstechnik satis&fy AG, Drégelmihle
Schnellrestaurant Burger King, BahnhofstraRe 190
Tegut-Markt, BahnhofstraRe 190 — 196

Tchibo-Markt, BahnhofstralRe 190 — 196

Textilgeschaft Ernsting's family, Bahnhofstraf3e 190 — 196
Haushaltswaren TEDi, BahnhofstraRe 190 — 196

Friseur I-Cut Hairprofessionals, BahnhofstraRe 191c
Modegeschaft Sie und Er Mode, Bahnhofstral3e 191c
Volksbank Mittelhessen eG - Filiale Karben, BahnhofstraRe 191 — 197
ROSSMANN Drogeriemarkt, Bahnhofstral3e 192

Backerei Kiinkel, Bahnhofstrale 192

ALDI-Markt, Bahnhofstral3e 194

Backerei Schéafer Dein Backer GmbH & Co.KG, Bahnhofstra3e/Brunnenstral3e
Textilgeschaft NKD, Bahnhofstral3e 195 — 197

FRISTO Getrankemarkt, BahnhofstraRe 196

Stadtpolizei Karben, Bahnhofstraf3e 200

Frankfurter Volksbank eG, Luisenthaler Stral3e 1

Neue Apotheke, Luisenthaler Stral3e 2 a

REWE-Markt, Luisenthaler Stral3e 2 b

Textilmarkt TAKKO FASHION, Luisenthaler Straf3e 2 c
Friseur Graf & Graf Bellevue, Luisenthaler Stralle 3 -5
Juwelier AC Gold Trauringe, Luisenthaler Strafl3e 12

Konig + Neurath AG, Industriestralle 1 — 3

Uniflex-Hydraulik GmbH, Robert-Bosch-Straf3e 50 — 52

Kino Cinepark Karben, Zoohandlung Robert-Bosch-Stralie 62
Zoohandlung Fressnapf, St.-Egréve-Stralie 9 — 13

Rathaus der Stadt Karben, Rathausplatz 1

Altenwohnheim Wohnen im Alter e. V. und ASB-Tagespflege, Ramonville Stral3e 37

4 Beriicksichtigung des Larmschutzes in der Bauleitplanung

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, dass im Rahmen von raumbedeut-
samen Planungen die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuord-
nen sind, dass schéadliche Umwelteinwirkungen auf die ausschlie3lich oder tberwiegend zum
Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete soweit wie mdglich ver-
mieden werden.
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Als technisches Regelwerk steht fir die Belange des Larmschutzes in der Bauleitplanung die DIN
18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau“ zur Verfigung. Im Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 werden
schalltechnische Orientierungswerte genannt, die als eine sachverstandige Konkretisierung der
Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen sind. Wichtig in diesem Zusam-
menhang sind die Untersuchung der vorhandenen Vorbelastung und die Auswirkungen einer Pla-
nung, und zwar getrennt nach den verschiedenen Larmquellenarten (Gewerbe, Verkehr, Sport,
Freizeit etc.). Die schalltechnischen Beurteilungspegel werden fiur jede Larmquellenart getrennt
mit den dazugehdrigen schalltechnischen Orientierungswerten verglichen. Diese Orientierungs-
werte sind nicht als Grenzwerte gedacht, sondern sie unterliegen einer verantwortlichen oder
begrindeten Abwagung. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen - insbesondere in bebauten
Gebieten - zu einer entsprechenden Zurtckstellung des Schallschutzes fihren.

4.1 Verkehrsgerausche

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrs-
wegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte u.U. nicht einhalten. Besonders
dann sollte das umfangreiche Instrumentarium zur Larmbekampfung, vor allem das der bauleit-
planerischen Moglichkeiten ausgeschopft werden, um die Flachen mit Uberschreitungen mog-
lichst gering zu halten. Es sollte nicht allein deshalb auf SchallschutzmafRnahmen verzichtet wer-
den, weil damit kein ausreichender Schallschutz erreicht werden kann.

Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abge-
wichen werden soll, weil andere Belange tiberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MaRnahmen vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Uberschreitun-
gen der Orientierungswerte und entsprechende Malinahmen zum Erreichen ausreichenden
Schallschutzes sollen im Erlauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung
zum Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet werden.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 um 5 dB(A) kann
noch das Ergebnis einer gerechten Abwagung sein. MaRRgeblich sind die Umstéande des Einzel-
falls (vgl. auch mit Beschluss des Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG) vom 01. September
1999, - 4 BN 25.99 — NVwZ-RR 2000). Nach diesem Urteil kdnnen bei der Beurteilung von Ver-
kehrslarmimmissionen als zuséatzliche Entscheidungshilfe die Grenzwerte der 16. BImSchV (Ver-
kehrslarmschutzverordnung) herangezogen werden. Diese Vorsorgegrenzwerte, die der Gesetz-
geber fur den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen Straen- und Schienenwegen
vorsieht, liegen um 4 dB(A) oberhalb der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1
fur Verkehr. Die Behandlung des Larmschutzes in der stadtebaulichen Planung kann jedoch nicht
ausschlieBlich auf den eingeschrankten Blickwinkel der 16. BImSchV eingegrenzt werden.

Balkone, Loggien und Terrassen sind sogenannte Aufl3enwohnbereiche. Sie dienen den Bewoh-
nern zur Freizeitgestaltung und Entspannung und sind deshalb vor Larm zu schitzen. lhre
Schutzbedirftigkeit ist jedoch auf den Tageszeitraum beschrénkt. Schallschutzmal3hahmen zum
Schutz der AufRenwohnbereiche sind ab einem Beurteilungspegel fur die Tageszeit zwischen
06.00 und 22.00 Uhr von mehr als 64 dB(A) erforderlich. In der Nachtzeit zwischen 22.00 und
06.00 Uhr besteht hingegen fir Aufenwohnbereiche kein Schutzbedirfnis. Der einzuhaltende
Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert sich an den Schutzanforderungen der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete (vgl. auch mit der ,,Frankfurter
Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnissen®).
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Entsprechend dem Urteil des OVG Liuneburg vom 04. Dezember 1997 (Az. 7 M 1050/97) ist
davon auszugehen, dass bei Einhaltung der Werte fir Mischgebiete noch gesunde Wohnverhalt-
nisse gewabhrt sind. Dieser Wert kann auch fiir reine und allgemeine Wohngebiete angewendet
werden.

4.2 Gewerbelarm

Fur den Betrieb von technischen Geraten als nicht genehmigungsbedurftige Anlagen nach Bim-
SchG gilt die allgemeine Grundpflicht aus § 22 Abs. 1 BImSchG, wonach schadliche Umweltein-
wirkungen zu vermeiden oder zu vermindern sind, soweit dies nach dem Stand der Technik még-
lich ist. Unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen sind auf ein Minimum zu beschranken.
Die Beachtung dieser Pflicht kann im Baugenehmigungsverfahren und durch Anordnung nach §
24 BImSchG durchgesetzt werden. Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die
Nachbarschaft oder die Allgemeinheit erheblich bel&stigt werden.

Fur die Beurteilung von genehmigungspflichtigen und nicht genehmigungspflichtigen Anlagen im
Sinne des BImSchG wird, mit Ausnahme von Sportgerdauschen, in der Regel die TA Larm ange-
wendet. Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&rm) dient zum Schutz der All-
gemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche von
genehmigungsbedurftigen und nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen, die den Anforderungen
des 2. Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen.

Die in der TA Larm festgelegten Immissionsrichtwerte werden als im Grundsatz zutreffende Kon-
kretisierung des Begriffs der schadlichen Umwelteinwirkung im Sinne des BImSchG angesehen,
die nach Art, Ausmald oder Dauer dazu geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder er-
hebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren. Welche Be-
eintrachtigungen als erheblich einzustufen sind, richtet sich nach der Zumutbarkeit. Dabei ist auf
die konkrete Betroffenheit abzustellen, die insofern umgebungsabhéangig ist.

Nach Nummer 7.5 in DIN 18005 Teil 1 werden im Rahmen der Bauleitplanung die Beurteilungs-
pegel fir gewerbliche Anlagen nach TA Larm in Verbindung mit DIN 1SO 9613-2 ermittelt. Hin-
sichtlich der Vollzugsféahigkeit des Bebauungsplans nach 8§ 1 (3) BauGB sind die Kriterien der TA
Larm einschlieBBlich der nachfolgend diskutierten Frage, ob auch hinsichtlich des Schutzes vor
Gewerbeldrm auf die Mittel der architektonischen Selbsthilfe durch passive MaRnahmen zurtck-
gegriffen werden kann, auch im Rahmen der Bauleitplanung beachtet werden.

Nach TA Larm befindet sich der mafligebende Messpunkt zum Schutz vor Au3engerduschen im
Freien 0,5 m vor dem getffneten Fenster eines schutzbedurftigen Raumes. Nach dem Urteil des
BVerwG, 4. Senat, vom 29. November 2012 (Az: BVerwG 4 C 8.11) sieht die TA Larm passive
LarmschutzmafRnahmen als Mittel der Konfliktldsung zwischen Gewerbe und Wohnen nicht vor.
Nach Nummer 6.1 der TA Larm sind fir die Beurteilung der Zumutbarkeit der Larmbeeintrachti-
gung aulRerhalb der betroffenen Gebaude gelegene Immissionsorte maf3geblich.

Die Moglichkeit, einer Uberschreitung der nach Nr. 6.1 und Nr. 6.7 maRgeblichen Immissions-
richtwerte mit passivem Larmschutz zu begegnen, verfehlt daher das Schutzziel der TA Larm.
Aus der Mal3geblichkeit der Aul3en-Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 und der Definition des
maf3geblichen Immissionsortes in A.1.3 des Anhangs der TA Larm ergibt sich, dass dieses Re-
gelungswerk - anders als etwa fir Verkehrsanlagen die 16. BImSchV und 24. BImSchV (Ver-
kehrswege-Schallschutzmalinahmenverordnung) - den Larmkonflikt zwischen Gewerbe und
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schutzwurdiger (insbesondere Wohn-)Nutzung bereits an deren AuRenwand und damit unabhan-
gig von der Mdéglichkeit und Notwendigkeit von Schutzmaflinahmen geldst wissen will.

Damit sichert die TA Larm von vornherein fur Wohnnutzungen einen Mindestwohnkomfort, der
darin besteht, Fenster trotz der vorhandenen Larmquellen 6ffnen zu kénnen und eine natlrliche
Belliftung sowie einen erweiterten Sichtkontakt nach auf3en zu ermdglichen, ohne dass die Kom-
munikationssituation im Innern oder das Ruhebediirfnis und der Schlaf nachhaltig gestort werden.

Der von der TA Larm gewahrte Schutzstandard steht nicht zur Disposition des Larmbetroffenen
und kann nicht durch dessen Einverstandnis mit passiven Schallschutzmaflinahmen ausgeglichen
werden. Denn das Bauplanungsrecht regelt die Nutzbarkeit der Grundstiicke in 6ffentlich-rechtli-
cher Beziehung auf der Grundlage objektiver Umstande und Gegebenheiten mit dem Ziel einer
maglichst dauerhaften stadtebaulichen Ordnung und Entwicklung. Dadurch wird ausgeschlossen,
dass das maf3gebliche Schutzniveau auf das Maf3 gesenkt werden kann, was der Larmbetroffene
nach seiner personlichen Einstellung bereit ist, hinzunehmen (Urteil vom 23. September 1999 -
BVerwG 4 C 6.98 - BVerwGE 109, 314 <324>).

Der Beschluss des BVerwG, 4. Senat, vom 07.06.2012 (Az: 4 BN 6/12) zeigt jedoch auf, dass es
nach den Umstanden des Einzelfalls abwagungsfehlerfrei sein kann, passive Schallschutzmal3-
nahmen festzusetzen, um den Larmkonflikt zwischen Wohnen und Gewerbe zu entscharfen und
dadurch Abwehranspriiche gegen den Gewerbebetrieb auszuschlieRen:

»-..Dagegen ist vorliegend die Wohnbebauung, die durch den Bebauungsplan erméglicht wer-
den soll, noch nicht vorhanden. Das macht im Hinblick auf das Ansinnen an die Bewohner,
sich mit MalBhahmen des passiven Larmschutzes abzufinden, einen Unterschied. Wer erwéagt,
eine mit passivem Schallschutz "belastete" Wohnung zu beziehen, weil3 von vornherein, mit
welchen Einschréankungen er zu rechnen hat.

Will er sie entscharfen, ist es ihm grundsatzlich zumutbar, zur architektonischen Selbsthilfe zu
greifen und - wenn mdoglich — bereits vor dem Einzug diejenigen R&ume als Wohn- und Schlaf-
rdume vorzusehen, die auf der larmabgewandten Seite des Geb&udes liegen; will er sie ver-
meiden, kann ihm zugemutet werden, vom Bezug der Wohnung Abstand zu nehmen....."

Damit hat das Bundesverwaltungsgericht immissionsreduzierenden MalRhahmen an den schutz-
wurdigen Gebauden gegeniiber Gewerbelarm keine vollstdndige Absage erteilt. Vielmehr sind
gegenltber Gewerbelarm nur solche MaRnahmen zulassig, die sich mit den Vorgaben der TA
Larm vereinbaren lassen. So ist es etwa zulassig, durch den Einbau nicht 6ffenbarer Fenster
einen relevanten Messpunkt im Sinne der TA Larm (Immissionsort) auszuschliel3en. Gegebenen-
falls kann die Larmbelastung durch festverglaste Vorsatzschalen vor gedffneten Fenstern auf das
zulassige Mal3 reduziert werden, wobei diese Maflinahme eine Pegelreduzierung von 5 bis
10 dB(A) gegentiber der freien Schallausbreitung erwarten lasst.

Auch sind immissionsreduzierende Maflihahmen wie Veranderungen der Stellung des Gebaudes,
des &uf3eren Zuschnitts des Hauses oder der Anordnung der Wohnrdume und der notwendigen
Fenster ohne weiteres moglich. Diese Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umweltein-
wirkungen kdnnen dann im Bebauungsplan nach § 9 (1) Nr. 24 BauGB festgesetzt werden.
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4.3 Freizeitgerausche

Freizeitanlagen sind Einrichtungen im Sinne des 8 3 Abs. 5 Nrn. | oder 3 BImSchG, die dazu
bestimmt sind, von Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu werden. Grundstiicke ge-
horen zu den Freizeitanlagen, wenn sie nicht nur gelegentlich zur Freizeitgestaltung bereitgestellt
werden.

Als typische Freizeitanlagen gelten insbesondere:

e Grundstiicke, auf denen in Zelten oder im Freien Zirkus- und Diskothekenveranstaltun-
gen, Livemusik-Darbietungen, Rockmusikkonzerte, Platzkonzerte, regelmaftige Feuer-
werke, Volksfeste oder ahnliche Veranstaltungen stattfinden,

e Freilichtbihnen, Autokinos, Freizeit- und Vergnigungsparks,

e Abenteuerspielplatze,

o Badeplatze, Badeplatze aul3erhalb von Schwimmbadanlagen (z.B. Liegewiesen an natlr-
lichen Badegewassern),

e Erlebnisbader, die zur Sportausiibung (zum Schwimmen bzw. Schwimmen lernen) wegen
der GroR3e und Tiefe ihrer Badebecken weder geeignet noch bestimmt sind,

¢ Anlagen fur Modellfahrzeuge und Modellflugzeuge, Wasserflachen fiir Schiffsmodelle,

e Sommerrodelbahnen,

¢ Hundedressurplatze.

Im Rahmen der Bauleitplanung zum B-Plan ,Am Taunusbrunnen" westlich der Brunnenstral3e
wurden die Gerausche von dem nérdlich angrenzenden Jugendkulturzentrums (JuKuZ) bereits
untersucht. Hierbei wurde in dem Schallschutzgutachten Nr. 1560C des Ingenieurbiros Winfried
Steinert vom 19. Januar 2017 festgestellt, dass bei den beschriebenen Nutzungen und Veran-
staltungen auf dem Gelénde des JuKuZ an den geplanten Wohnhé&usern in dem Wohngebiet ,Am
Taunusbrunnen" die maRgebenden Immissionsrichtwerte entsprechend der Freizeitlarmrichtlinie
eingehalten werden kdnnen. Lediglich bei Austragung eines Open-Air-Konzertes ist entspre-
chend dem Gutachten Nr. 1560C zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte fiir ,seltene Ereignisse”
im Bereich der grof3en Buhne eine etwa 6,5 m hohe Schallschutzwand mit einer Mindestlange
von 11 m erforderlich.

Unter der Voraussetzung, dass die zulassigen Immissionswerte an den Wohnh&usern in dem
Wohngebiet ,Am Taunusbrunnen" durch die Nutzungen und Veranstaltungen auf dem Gelande
des JuKuZ eingehalten werden, kann davon ausgegangen werden, dass auch in dem etwas wei-
ter entfernten Baugebiet ,Brunnenquartier die Immissionsrichtwerte entsprechend der Freizeit-
larmrichtlinie bei einer Veranstaltung nicht Gberschritten werden.

4.4 Gerausche durch Kinder
GemaR § 22 (1a) BImSchG sind

»,Geréduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatzen und &hnli-
chen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielplatzen durch Kinder hervorgerufen werden,
sind im Regelfall keine schadliche Umwelteinwirkung. Bei der Beurteilung der Geréauschein-
wirkungen dirfen Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht herangezogen werden.*
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Fur die Beurteilung von Kinderlarm ist entscheidend, ob sich Kindertageseinrichtungen, Kinder-
spielplatze und ahnliche Einrichtungen nach Art und GréflRe sowie Ausstattung in Wohngebiete
und in die vorhandene Bebauung einfligen. In einem solchen Regelfall liegen die von den Ein-
richtungen hervorgerufenen Gerauscheinwirkungen durch spielende Kinder im Rahmen des Ub-
lichen und sind nicht geeignet, eine erhebliche Belastigung fiir die Nachbarschaft und damit eine
schadliche Umwelteinwirkung im Sinne des 8§ 3 Abs. 1 BImSchG herbeizufihren. Bei Kindern
handelt es sich um Personen, die noch nicht 14 Jahre alt sind (vgl. 81 (1) JuSchG). Bei Nutzer-
gruppen ab einem Alter von 14 Jahren, die laut Gesetz den Eintritt in das Jugendalter vollzogen
haben, entfallt daher die Privilegierung nach dem § 22 1a BImSchG.

Da die Rechtsfolge des § 22 Abs. 1a BImSchG nur ,im Regelfall“ gilt, ist gemaR der amtlichen
Begriindung (BR-Drs. 128/11, S.7) eine Einzelfallprifung fir vom Regelfall abweichende Situa-
tionen maoglich, z. B. wenn die von § 22 Abs. 1la BImSchG erfassten Einrichtungen in unmittel-
barer Nachbarschaft zu sensiblen Nutzungen wie Krankenhausern und Pflegeanstalten gelegen
sind. Als weiteres Beispiel nennt die Gesetzesbegriindung den Fall, dass sich die von § 22 Abs.
la BImSchG erfassten Einrichtungen nach Art und Grol3e sowie Ausstattung in Wohngebiete und
die vorhandene Bebauung nicht einfiigen.

Die Kindertagesstatte und die Spielplatze im Plangebiet ,Brunnenquartier” in Karben dienen zur
Versorgung der umliegenden Bevdlkerung; sie fligen sich damit in die vorhandene Bebauung ein.

5 Immissionsorte und Immissionswerte

5.1 Immissionsorte

Fur die flachenhafte Berechnung der Gerauschbelastung durch den StraRenverkehr wurde eine
Immissionshohe fiir das 1. OG von 6 m tUber Geldndeniveau angenommen. Der nérdliche Bereich
mit den Baufeldern BF 1 bis BF 9 in dem Plangebiet ,Brunnenquartier soll als allgemeines Wohn-
gebiet (WA) ausgewiesen werden. Die Baufelder BF 10 und BF 11 entlang der Bahnhofstrafl3e (L
3205) im Siuden werden als Mischgebiet (MI) festgesetzt (vgl. mit Abb. 1). Auf dem Baufeld 12
soll ein mehrgeschossiges Garagengebaude entstehen.

5.2 Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1

Entsprechend Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau® gelten in allgemeinen
Wohngebieten (WA) folgende Orientierungswerte:

e tagslber 55 dB(A) und
e nachts: 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

Fur Mischgebiete (MI) sind im Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 folgende Orientierungswerte vorge-
sehen:

e tagsiber 60 dB(A) und
e nachts: 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie Gerausche
von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten. Der héhere Orientierungswert in der Nachtzeit
gilt im Wesentlichen fur Verkehrslarm.
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Nach DIN 18005 Teil 1 ist die Einhaltung der Orientierungswerte wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbel&astigungen zu erfullen. Geman Beiblatt 1 der DIN 18005 Teil 1 sollen wegen der unter-
schiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen die Be-
urteilungspegel von verschiedenen Schallquellen (Verkehr, Gewerbe, Freizeit etc.) jeweils fir
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

5.3 Immissionsrichtwerte nach TA Larm
In der TA Larm werden zum Schutz vor Gewerbelarm fir allgemeine Wohngebieten (WA) folgen-
de Immissionsrichtwerte festgelegt:

e tagslber 55 dB(A) und
e nachts: 40 dB(A).

In Mischgebieten (MI) gelten nach TA Larm folgende Immissionsrichtwerte:

e tagslber 60 dB(A) und
e nachts: 45 dB(A).

Die Tageszeit erstreckt sich von 06.00 bis 22.00 Uhr und die Nachtzeit von 22.00 bis 06.00 Uhr,
dabei wird in der Nachtzeit zur Beurteilung die lauteste Nachtstunde herangezogen. Kurzzeitige
Gerauschspitzen dirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nachtzeit
um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

5.4 Immissionsgrenzwerte nach der Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV - werden fiir den Bau oder die wesentliche
Anderung von o6ffentlichen StralRen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen zum Schutz der
Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgeréausche in reinen und all-
gemeinen Wohngebieten folgende Immissionsgrenzwerte festgesetzt:

e tagslber 59 dB(A) und
e nachts: 49 dB(A).

In Mischgebieten (MI) gelten entsprechend der 16. BImSchV folgende Immissionsgrenzwerte:

e tagslber 64 dB(A) und
e nachts: 54 dB(A).

5.5 Immissionsrichtwerte ,,Auen“ nach der LAI-Freizeitlarmrichtlinie

Die Immissionsrichtwerte ,Aullen" betragen entsprechend der LAI-Freizeitlarmrichtlinie fir Immis-
sionsorte aul3erhalb von Geb&uden in allgemeinen Wohngebieten (WA) wie folgt:

e tagsuber an Werktagen auf3erhalb der Ruhezeit: 55dB (A)
e tagsuber an Werktagen innerhalb der Ruhezeit: 50 dB (A)
e tagsuber an Sonn- und Feiertagen: 50 dB(A)
e nachts: 40 dB(A)
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In Mischgebieten (MI) sind entsprechend der LAI-Freizeitlarmrichtlinie folgende Immissionsricht-
werte ,Auf’en" einzuhalten:

e tagsuber an Werktagen auf3erhalb der Ruhezeit: 60 dB (A)
e tagsuber an Werktagen innerhalb der Ruhezeit: 55dB (A)
e tagsuber an Sonn- und Feiertagen: 55 dB(A)
¢ nachts: 45 dB(A)

An Werktagen gilt fir Gerauscheinwirkungen
e tagsuber aul3erhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 Stunden,
e tagsuber wahrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine Beurtei-
lungszeit von 2 Stunden
e nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungtinstigste volle Stunde).

An Sonn- und Feiertagen gilt fiir Gerauscheinwirkungen
e tagsuber von 9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr eine Beurteilungszeit von 9 Stunden,
e tagsuber von 7 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr jeweils eine Beurteilungszeit
von 2 Stunden,
¢ nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (unginstigste
volle Stunde).

Einzelne Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ,Au3en” tagstiber um nicht mehr als
30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB (A) Uberschreiten.

Bei Veranstaltungen im Freien und/oder in Zelten kénnen die oben genannten Immissionsricht-
werte nach der LAI-Freizeitlarmrichtlinie trotz aller verhaltnismaRigen technischen und organisa-
torischen Larmminderungsmaf3nahmen nicht immer eingehalten werden. In Sonderfallen kdnnen
solche Veranstaltungen gleichwohl zuléssig sein, wenn sie eine hohe Standortgebundenheit oder
soziale Adaquanz und Akzeptanz aufweisen und zudem zahlenméaRig eng begrenzt durchgefiihrt
werden. In derartigen Sonderfallen prift die zustédndige Behodrde zunéachst die Unvermeidbarkeit
und Zumutbarkeit der zu erwartenden Immissionen. Voraussetzung ist die Zumutbarkeit der Im-
missionen unter Bertlicksichtigung von Schutzwiirdigkeit und Sensibilitdt des Einwirkungsbe-
reichs.

e Sofern bei seltenen Veranstaltungen Uberschreitungen des Beurteilungspegels vor den
Fenstern im Freien von 70 dB(A) tags und/oder 55 dB(A) nachts zu erwarten sind, ist
deren Zumutbarkeit explizit zu begriinden.

e Uberschreitungen eines Beurteilungspegels nachts von 55 dB(A) nach 24 Uhr sollten ver-
mieden werden.

e In besonders gelagerten Fallen kann eine Verschiebung der Nachtzeit von bis zu zwei
Stunden zumutbar sein.

o Die Anzahl der Tage (24 Stunden-Zeitraum) mit seltenen Veranstaltungen soll 18 pro Ka-
lenderjahr nicht Gberschreiten.

e Gerauschspitzen sollen die Werte von 90 dB(A) tags und 65 dB(A) nachts einhalten.
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6 Gerauschbelastung durch Verkehr

6.1 StralRenverkehr

In der Verkehrsuntersuchung zum geplanten Baugebiet ,,Brunnenquartier” in Karben des Ingeni-
eurbiros Heinz + Feier GmbH mit den Ergénzungen der verkehrlichen Eingangsgrof3en fiir schall-
technische Berechnungen vom 24. September 2020 wurde die Verkehrsbelastung auf der L 3205
(BahnhofstrafRe) und auf der Brunnenstral3e ermittelt. Dabei wurden fir die vier Stral3enquer-
schnitte des Knotenpunktes L 3205 / Brunnenstral3e fir den Ist-Zustand und fiir den Prognosefall
die verkehrlichen EingangsgréfZen DTV und Schwerverkehrsanteile fir den Tages- und fir den
Nachtzeitraum berechnet und ausgewiesen (vgl. mit Abb. 2). Auf der Grundlage von Verkehrs-

zéhlungen bzw. prognostizierten Belastungen wurden die Kennwerte fur die folgenden Stral3en-

abschnitte berechnet:

1. L 3205, ostlich Brunnenstral3e
2. L 3205, westlich BrunnenstralRe
3. Brunnenstral3e, nérdlich L 3205
4, Brunnenstralle, stdlich L 3205

An der Kreuzung der Landestral3e mit der Brunnenstral3e befindet sich eine Lichtzeichenanlage.
Abb. 2: Lage der untersuchten Stral3enabschnitte (Quelle: Ingenieurbiro Heinz + Feier)
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Die stindlichen Verkehrsstarke M und Lkw-Anteil p auf den verschiedenen Stra3enquerschnitten
1 bis 4 entsprechend der Verkehrsuntersuchung des Ingenieurbtiros Heinz + Feier GmbH kénnen
der Tabelle 1 auf folgender Seite fiir den Ist-Zustand und den Prognosefall enthommen werden.

In den Prognosebelastungen werden dabei die Gebiete ,Brunnenquartier®, ,Dreiecksgrundstiick®
und , Taunusbrunnen® berlcksichtigt.
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Tabelle 1: stindliche Verkehrsstarke M und Lkw-Anteil p in der Tages- und Nachtzeit

Stral3enquerschnitt tagsuber (06-00 — 22.00 Uhr) nachts (22-00 — 06.00 Uhr)
Mt Lkw-Anteil pr Mn Lkw-Anteil pn

1. L 3205 6stlich der Brunnenstr.
- Ist-Zustand 1.062 Kfz/h 6,8 % 175 Kfz/h 57 %
- Prognosefall 1.080 Kfz/h 6,8 % 169 Kfz/h 59 %

2. L 3205 westlich der Brunnenstr.
- Ist-Zustand 965 Kfz/h 8,1 % 159 Kfz/h 6,8 %
- Prognosefall 997 Kfz/h 8,0 % 155 Kfz/h 7,1%

3. Brunnenstr. nordlich L 3205
- Ist-Zustand 340 Kfz/h 5,8 % 56 Kfz/h 4,9 %
- Prognosefall 378 Kfz/h 5,9 % 59 Kfz/h 51%

4. Brunnenstr. sidlich L 3205
- Ist-Zustand 252 Kfz/h 8,0 % 41 Kfz/h 6,6 %
- Prognosefall 270 Kfz/h 7,9 % 42 Kfz/h 6,8 %

B 3 nordlich der L 3205
- 2015 874 Kfz/h 4.1 % 149 Kfz/h 53%
- 2030 942 Kfz/h 4.1 % 161 Kfz/h 53%

B 3 siidlich der L 3205
- 2015 1.324 Kfz/h 4.2 % 245 Kfz/h 4.7 %
- 2030 1.427 Kfz/h 4.2 % 264 Kfz/h 4.7 %

Die Verkehrsbelastung auf der BundesstralRe B 3 im Westen erreicht entsprechend der Verkehrs-
mengenkarte von Hessen Mobil aus dem Jahre 2015 an der Z&hlstelle nérdlich der LandesstralRe
L 3205 eine durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge (DTV-Wert) von 15.168 Kfz in 24 h bei
einem Lkw-Anteil von etwa 4,2 % und sudlich der L 3205 einen DTV-Wert von 23.143 Kfz in 24 h
bei einem Lkw-Anteil ebenfalls von etwa 4,2 %.

Fur die Prognose kann von einer Steigerung des Verkehrsaufkommens auf den Straf3en von rund
0,5 % pro Kalenderjahr ausgegangen werden, so dass fur das Jahr 2030 im Vergleich zum Jahr
2015 eine Erhdéhung des Fahrzeugaufkommens von 7,8 % zugrunde gelegt werden kann.

Auf den hier untersuchten innerdrtlichen Straf3en von Karben gilt eine zuldssige Hochstgeschwin-
digkeit von 50 km/h; auf der BrunnenstralRe sudlich der L 3205 betragt die zulassige Hochstge-
schwindigkeit 30 km/h. Auf der L 3205 westlich des Plangebietes ,Brunnenquartier darf maximal
60 km/h gefahren werden.
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Zur Bestimmung der StralRenverkehrsgerausche wurden die ,Richtlinien fir den Larmschutz an
Strallen® (RLS-90) herangezogen. Die Gerauschbelastung fir den Prognosefall durch den Stra-
Renverkehr in der Tages- und in der Nachtzeit kann den farbigen Pegelkarten in Abb. 3 entnom-
men werden. Dabei wurde im Sinne einer Maximalbetrachtung davon ausgegangen, dass die
Bebauung innerhalb des Plangebietes ,Brunnenquartier noch nicht realisiert ist.

Abb. 3: Gerauschbelastung durch StraRenverkehr (Immissionshéhe: 6,0 m tiber Grund)
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Die Gerauschbelastung durch den StraRenverkehr erreicht innerhalb der Baugrenzen des Plan-
gebietes Werte von:

e tagslber zwischen 49 dB(A) im Nordosten und 67 dB(A) im Sidwesten und
e nachts: zwischen 41 dB(A) im Nordosten und 58 dB(A) im Sidwesten.

6.2 Schienenverkehr

Die zweigleisige Bahnstrecke westlich des Plangebietes soll viergleisig ausgebaut werden. Die
Ergebnisse des aktuellen Larmgutachtens fur die 2. Ausbaustufe wurden uns von der DB Netz
AG zur Verfuigung gestellt. Die zu erwartende Gerauschbelastung durch den Schienenverkehr
nach Bau der S6 in der 2. Ausbaustufe mit SchallschutzmaRnahmen kénnen fir die Tageszeit
den Isophonen in Abb. 4 und fir die Nachtzeit den Isophonen in Abb. 5 entnommen werden.
Dabei spiegeln die Isophonen die Gerauschbelastung im 1. Obergeschoss einer Bebauung wider.
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Abb. 4: Gerauschbelastung durch den Schienenverkehr nach Bau der S6 in der 2. Ausbau-
stufe mit Schallschutzmalnahmen in der Tageszeit zwischen 06.00 und 22.00 Uhr
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Abb. 5: Gerauschbelastung durch den Schienenverkehr nach Bau der S6 in der 2. Ausbau-
stufe mit SchallschutzmalRnahmen in der Nachtzeit zwischen 22.00 und 06.00 Uhr
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Aus den Pegelkarten ist erkennbar, dass die Gerauschbelastung durch den Schienenverkehr fiir
die 2. Ausbaustufe tagsiiber im gesamten Plangebiet im 1. OG unterhalb von 55 dB(A) liegt. In
der Nachtzeit erreicht die Belastung durch den Schienenverkehr an der sidwestlichen Ecke des
Plangebietes einen Wert von nicht mehr als 50 dB(A); in dem Ubrigen Bereich des Plangebietes
nimmt die Belastung durch den Schienenverkehr noch deutlich ab.

6.3 Summe der Gerdusche von Straflen- und Schienenverkehr

Die Gerauschbelastung durch den Verkehr in der Tages- und in der Nachtzeit wurde als Summe
aus dem StralRenverkehr und dem Schienenverkehr berechnet. Hierbei wurde im Sinne einer
Maximalbetrachtung fur die Schienenverkehrsgerdusche fiir das gesamte Plangebiet tagsiber
ein Wert von 55 dB(A) und fir die Nachtzeit von 50 dB(A) zugrunde gelegt. Die Gerauschbelas-
tung fur den Prognosefall durch die Summe aus Stral3en- und Schienenverkehr in der Tages- und
in der Nachtzeit kann den farbigen Pegelkarten in Abb. 6 entnommen werden.

Abb. 6: Gerauschbelastung durch Verkehr (Immissionshohe: 6,0 m Uber Grund)
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nachts (22.00 — 06.00 Uhr
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Die Gerauschbelastung durch den Verkehr (Straf3e plus Schiene) erreicht innerhalb der Baugren-
zen des geplanten allgemeinen Wohngebietes (WA) Werte von:

e tagsuber zwischen 56 dB(A) im Nordosten (BF 2) und 64 dB(A) im Sidwesten (BF 4) und
¢ nachts zwischen 50 dB(A) im Nordosten (BF 2) und 57 dB(A) im Sudwesten (BF 4).
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Somit werden in dem geplanten Wohngebiet die mafigeblichen Orientierungswerte nach Beiblatt
1 zu DIN 18005 Teil 1 fur Verkehrsgerausche in allgemeinen Wohngebieten (WA) von tagsiber
55 dB(A) und nachts 45 dB(A) an der westlichen Baugrenze entlang der BrunnenstralRe tagsuber
um bis zu 9 dB(A) und nachts um bis zu 12 dB(A) Uberschritten, wahrend die zulassigen Im-
missionsgrenzwerte nach der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) fir reine und allge-
meine Wohngebiete von tagsiuiber 59 dB(A) und nachts von 49 dB(A) entsprechend tagsiber um
bis zu 5 dB(A) und nachts um bis zu 8 dB(A) Uberschritten werden kdnnen.

Da die Gerauschbelastung durch Verkehr an den der Brunnenstrall3e zugewandten westlichen
Fassaden von Gebauden in den Baufeldern BF 3 und BF 4 einen Beurteilungspegel von tags-
Uber 64 dB(A) nicht Ubersteigt, ist hier kein Schutz der Balkone und Terrassen erforderlich (vgl.
auch mit dem Beschluss des OVG Lineburg vom 04. Dezember 1997 (Az. 7 M 1050/97) und
mit S. 9 in der ,Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse“ der Stadt Frankfurt am
Main).

Die Gerauschbelastung durch den Verkehr (Straf3e plus Schiene) erreicht innerhalb der Baugren-
zen des geplanten Mischgebietes (M) nordlich der L 3205 Werte von:

e tagsuber zwischen 61 dB(A) im Nordosten (BF 10) und 66 dB(A) im Sudwesten (BF 9) und
e nachts zwischen 54 dB(A) im Nordosten (BF 10) und 59 dB(A) im Stidwesten (BF 9).

Somit werden an der sudlichen Baugrenze entlang der L 3205 in dem geplanten Mischgebiet die
mafigeblichen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 fir Verkehrsgerdusche in
Mischgebieten (MI) von tagsiber 60 dB(A) und nachts 50 dB(A) tagsiiber um bis zu 6 dB(A) und
nachts um bis zu 9 dB(A) Uberschritten, wahrend die zuldssigen Immissionsgrenzwerte nach
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) fir Mischgebiete von tagsiber 64 dB(A) und
nachts von 54 dB(A) entsprechend tagstiber um bis zu 2 dB(A) und nachts um bis zu 5 dB(A)
Uberschritten werden kénnen.

7 Gerauschbelastung durch Gewerbe

Durch die TA Larm wurde ein einheitliches Beurteilungsverfahren fir die Gerdusche von tech-
nisch gewerblichen Anlagen entwickelt, wodurch sich die verschiedenen Einflussgréen wichten
lassen und kombiniert zu einem Beurteilungspegel zusammengefasst werden kdnnen. Dieser
Beurteilungspegel wird mit den Richtwerten nach TA Larm verglichen. Der Mittelungspegel dient
zur Kennzeichnung von Gerauschen mit zeitlich veranderlichen Schallpegeln ohne Berlicksichti-
gung von auffalligen Einzeltdnen oder Impulsen. Dabei wird die Verdopplung oder Halbierung der
Einwirkzeit eines Gerdusches wie die Erhdhung oder Verringerung seines Mittelungspegels um
3 dB(A) bewertet.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt auf Grundlage der DIN ISO 9613-2, die die Zusam-
menh&nge zwischen der Schallemission (Schallleistungspegel) und Schallimmission im Einwir-
kungsbereich der Anlage (ausgedriickt durch den Schalldruckpegel) aufzeigen. GemaR Punkt
A.1.4. des Anhangs der TA Larm ist zur Ermittlung der Beurteilungspegel die meteorologische
Korrektur nach Punkt 8 der DIN ISO 9613-2 zu bertcksichtigen. Dabei ist auf der Grundlage der
ortlichen Wetterstatistiken und nach deren Analyse ein Faktor Co zu bestimmen bzw. abzuschét-
zen, der als Basis fur die Bestimmung der meteorologischen Korrektur Cmet heranzuziehen ist.
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Da uns fur den Standort Karben keine o6rtlichen Wetterstatistiken vorlagen, wurde fir die hier
betrachteten relevanten Immissionsorte ein Wert fiir den Faktor Co (bezogen auf die Schallquel-
len, bei denen die geometrischen Kriterien fur die Berechnung der meteorologischen Korrektur
Cmet gegeben sind) mit 2 dB - im Einklang mit der Anmerkung 22 in DIN 1SO 9613-2 - abgeschétzt.
Die Bodendampfung wurde nach der Alternativformel entsprechend Gleichung 10 in DIN I1SO
9613-2 ermittelt.

Als Beurteilungszeit fir den Tages-Richtwert gilt gemal TA Larm die Zeit zwischen 06.00 und
22.00 Uhr. Dabei erhalten in reinen und allgemeinen Wohngebieten Gerausche, die in den Zeiten
mit erhOhter Storwirkung auftreten, einen Zuschlag von 6 dB:

Zeiten mit erhohter Stérwirkung werktags: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Zeiten mit erhéhter Stérwirkung sonn- und feiertags: 06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

In Misch- und in Gewerbegebieten sowie in Industriegebieten entfallt allerdings dieser Zuschlag
fur die Zeiten mit erhéhter Stérwirkung.

Zur Berechnung der Gerauschbelastung in dem Plangebiet in Karben durch Gewerbe wurde von
folgenden Annahmen ausgegangen:

o Die Gerdusche durch die Ladengeschéfte in der ,Neuen Mitte* von Karben einschlie3lich
des Parkierungsverkehrs im Sitden des geplanten Wohngebietes ,Brunnenquartier wer-
den durch die Geb&aude entlang der Landesstral3e L 3205 weitgehend abgeschirmt.

e Furdie Gerauschentwicklung durch die Gewerbebetriebe im Norden des geplanten Wohn-
gebietes ,Brunnenquartier (Kelterei Rapp’s in der Brunnenstrale 1 sowie Schreinerei
Holzkoop und Veranstaltungstechnik Satis&fy in der Drégelmiihle) und durch die Gewer-
bebetriebe entlang Robert-Bosch-StralRe im Stiden wurde tagsiiber ein flachenbezogener
Schallleistungspegel Lwa*“ von 60 dB(A) pro m2 und in der Nachtzeit zwischen 22.00 Uhr
und 06.00 Uhr von 50 dB(A) pro m2 zugrunde gelegt. Dabei sind in den flachenbezogenen
Schallleistungspegel Lwa“ samtliche Zuschlage nach TA Larm wie Impulszuschlage K,
Tonzuschlage Kr und Zuschlage fir Zeiten mit erhéhter Stérwirkung bereits enthalten.

Die Ergebnisse fir die Gerdauschbelastung durch Gewerbe auf Grundlage der oben angegebenen
Annahmen werden in den farbigen Pegelkarten in Abb. 7 auf folgender Seite dargestellt. Dabei
wurde im Sinne einer Maximalbetrachtung davon ausgegangen, dass die Bebauung innerhalb
des Plangebietes ,Brunnenquartier noch nicht realisiert ist.

Die Gerduschbelastung durch Gewerbe liegt im geplanten allgemeinen Wohngebiet (WA) inner-
halb der Baugrenzen tagsuber bei nicht mehr als 49 dB(A) und in der Nachtzeit nicht oberhalb
von 39 dB(A), so dass hier die zulassigen Richtwerte nach TA Larm fur allgemeines Wohngebiet
(WA) von tagstber 55 dB(A) und nachts 40 dB(A) durch den Gewerbeldrm eingehalten werden.
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Im geplanten Mischgebiet (MI) mit den Baufeldern BF 9 und BF 10 wird innerhalb der Baugrenzen
eine Gerauschbelastung durch Gewerbe von tagsiber nicht mehr als 51 dB(A) und nachts von
nicht mehr als 41 dB(A) erreicht. Damit kdnnen in den Baufeldern BF 9 und BF 10 die zulassigen
Richtwerte nach TA Larm fur Mischgebiet (MI) von tagstiber 60 dB(A) und nachts von 45 dB(A)
durch den Gewerbelarm eingehalten werden.

Abb. 7: Gerauschbelastung durch Gewerbe (Immissionshdhe: 6,0 m tber Grund)
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8 Passive SchallschutzmalRnahmen

8.1 Anforderungen an die Luftschallddammung von Au3enbauteilen

Zur Bestimmung der notwendigen Schallschutzklassen der Fenster wird in der vorliegenden Un-
tersuchung die DIN 4109-1 - Schallschutz im Hochbau - herangezogen, in der die erforderliche
Luftschalldammung von AufRenbauteilen in Abhéngigkeit vom ,mafgeblichen Auflenlarmpegel®
an der Fassade des betrachteten Bauwerkes angegeben wird. In der Norm werden Anforderun-
gen an den Schallschutz von Gebauden mit dem Ziel festgelegt, Menschen in Aufenthaltsraumen
vor unzumutbaren Belastigungen durch Schalliibertragung aus dem Freien zu schitzen.

Die bauaufsichtlich eingefiihrte DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nach-
weise“ (Ausgabe Juli 2016) enthélt die baurechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung
von Aul3enbauteilen. Die Ausgabe dieser Norm wurde zwischenzeitlich zurtickgezogen und durch
die neue DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen® in Ver-
bindung mit DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen® ersetzt.
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Die einzelnen Bundeslander befinden sich bezlglich der Musterbauordnung 2016 und der Mus-
ter-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) vom 15. Januar 2020 derzeit
noch im Umsetzungsprozess. Nach Informationen des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBt)
haben jedoch im Sinne einer Einheitlichkeit alle Bundeslander zugesagt, die Anwendung der MVV
TB zu tolerieren. Im Bundesland Hessen soll die aktuelle DIN 4109 aus dem Jahre 2018 dem-
nachst als Technische Baubestimmung eingefuhrt werden. Daher wird sie jetzt schon fur die Bau-
leitplanung fir den B-Plan Nr. 203 ,Brunnenquartier” in Karben angewendet.

Fur die Festlegung der notwendigen Luftschallddmmung gegentiber Au3enlarm werden in der
Norm 4109-1:2018-01 verschiedene Larmpegelbereiche aufgrund des vorhandenen oder zu er-
wartenden ,mafgeblichen Auflienlarmpegels L," tagstiber zugrunde gelegt. In Tabelle 2 wird die
Zuordnung zwischen den Larmpegelbereichen und dem mafgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN
4109-1:2018-01 aufgelistet.

Tabelle 2: Zuordnung zwischen den Larmpegelbereichen und dem malfigeblichen AufRenlarm-
pegel nach Tabelle 7 in DIN 4109-1:2018-01

Spalte 1 2
Larmpegelbereich Maf3geblicher AuRenlarmpegel

Zeile La

dB

1 I 55

2 Il 60

3 I 65

4 v 70

5 V 75

6 VI 80
7 VI > 80*

* Fur maRRgebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Der maR3gebliche Aul3enlarmpegel ergibt sich geman Kapitel 4.4.5 in DIN 4109-2:2018-01 fur die
Tagzeit aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und fir die Nachtzeit
aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr) plus Zuschlag zur Berlicksich-
tigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (gréReres Schutzbediirfnis in der Nacht); dies gilt ftr
R&ume, die uberwiegend zum Schlafen genutzt werden.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mafe Ry ges Sind in Abhangigkeit vom
Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines Raumes Ss zur Grund-
flache des Raumes Sg hach Gleichung (32) in DIN 4109-2:2018-01 mit dem Korrekturwert Ka.
nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fur Auf3enbauteile, die unterschiedlich zur mafRgeblichen
Larmquelle orientiert sind, sieche DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.
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8.2 ,,MaRgeblicher AuBRenlarmpegel“
8.2.1 Verkehr

Bei Verkehrslarmimmissionen sind die Beurteilungspegel nach DIN 4109-1:2018-01 bzw. nach
DIN 4109-2:2018-01 im Regelfall rechnerisch fir Stral3enverkehr entsprechend den ,Richtlinien
fur den Larmschutz an StralRen“ (RLS-90) und fur Schienenverkehr entsprechend der 16.
BImSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung des mal3geblichen Au3enlarmpegels 3 dB(A) zu ad-
dieren sind (zum Ausgleich fur die — gegenuber den fir diffusen Schalleinfall geltenden Typisie-
rungen von Bauteilen — geringere Schalldammung bei einwirkenden Linienschallquellen).

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich nach DIN 4109-2:2018-01 der maf3gebliche AuRenlarmpegel fur Stral3en- und Schie-
nenverkehr zum Schutz des Nachtschlafes aus dem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fiir
die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

8.2.2 Gerausche durch Anlagen im Sinne der TA Larm

Zur Berucksichtigung von eventuellen Gerauschen durch Anlagen im Sinne der TA Larm wird
nach DIN 4109-2:2018-01 im Regelfall der fir die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tages-
Richtwert nach TA Larm berucksichtigt, wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren
sind.

8.2.3 Gerausche durch Freizeitanlagen

Fur die Geréausche durch eine Veranstaltung auf dem Gelande des JuKuZ wurde fir das allge-
meine Wohngebiet (WA) im Plangebiet ,Brunnenquartier® der Immissionsrichtwert nach der LAI-
Freizeitlarmrichtlinie von tagsuiber auRerhalb der Ruhezeiten von 55 dB(A) zugrunde gelegt, wo-
bei zu dem Immissionsrichtwert noch 3 dB(A) addiert wurden.

8.2.4 MaRgeblicher AuRenlarmpeqgel

Unter Bericksichtigung der Verkehrsgerdausche und des Gewerbeldarms und der Freizeitgerau-
sche erhélt man fir das Plangebiet die in Tabelle 3 dargestellten ,maf3geblichen Au3enlarmpegel
L.“. Dabei wurde zusatzlich der ,mafgebliche AuRenlarmpegel L, fir Schlafraume und Kinder-
zimmer aus der Gerauschbelastung nachts fur den Verkehr in Abb. 3 mit Hilfe eines Zuschlages
von 13 dB berechnet.

Tabelle 3: malfigeblicher Aul3enlarmpegel L. nach DIN 4109-01:2018-01

Tages- Tages-
Baufeld Verkehr Richtwert Richtwert mafgeblicher AuBenlarmpegel
tagsiber nachts nach TA Larm in Ruhezeiten fur sonstige far

fur Freizeitlarm Raume Schlafrdume
BF 1 57 dB(A) 51 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 64 dB(A) 66 dB(A)
BF 2 57 dB(A) 51 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 64 dB(A) 66 dB(A)
BF 3 65 dB(A) 57 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 69 dB(A) 71 dB(A)
BF 4 65 dB(A) 57 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 69 dB(A) 71 dB(A)
BF 5 59 dB(A) 52 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 65 dB(A) 66 dB(A)
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Tages- Tages-
Baufeld Verkehr Richtwert Richtwert maRgeblicher AuBenlarmpegel
tagsuber nachts nach TA Larm in Ruhezeiten fur sonstige far

fur Freizeitlarm Raume Schlafréume
BF 6 57 dB(A) 51 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 64 dB(A) 66 dB(A)
BF 7 61 dB(A) 53 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 66 dB(A) 67 dB(A)
BF 8 59 dB(A) 52 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 65 dB(A) 66 dB(A)
BF 9 67 dB(A) 59 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 71 dB(A) 73 dB(A)
BF 10 67 dB(A) 59 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A) 71 dB(A) 73 dB(A)

9 Zusammenfassung und Diskussion

Im vorliegenden Gutachten wurde im Rahmen der Bauleitplanung die Gerauschbelastung durch
den Strafl3en- und Schienenverkehr nach Bau der S6 in der 2. Ausbaustufe sowie durch Gewerbe
im ,Brunnenquartier” nordlich der Landesstralle L 3205 (Bahnhofstra’e) und &stlich der Brun-
nenstralRe in Karben untersucht.

9.1 Gerauschbelastung durch Verkehr

Die Ergebnisse fiur die Belastung durch den Strafl3en- und Schienenverkehr in der Tages- und in
der Nachtzeit kbnnen den farbigen Pegelkarten in Abb. 8 enthommen werden.

Abb. 8: Gerauschbelastung durch Verkehr (Immissionshéhe: 6,0 m Gber Grund)
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Die Gerauschbelastung durch den Verkehr (Straf3e plus Schiene) erreicht an der westlichen Bau-
grenze im BF 3 und im BF 4 entlang der BrunnenstralRe) Werte von tagsuber bis zu 64 dB(A) und
nachts von bis zu 57 dB(A), so dass hier die malRgeblichen Orientierungswerte nach Beiblatt 1
zu DIN 18005 Teil 1 fur Verkehrsgerédusche in allgemeinen Wohngebieten (WA) tagsuber um bis
zu 9 dB(A) und nachts um bis zu 12 dB(A) Uberschritten werden, wahrend die zulassigen Immis-
sionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV fir reine und allgemeine Wohngebiete tagsiuber um bis
zu 5 dB(A) und nachts um bis zu 8 dB(A) Gberschritten werden kdnnen.

Da die Gerauschbelastung durch Verkehr an den der Brunnenstrall3e zugewandten westlichen
Fassaden von Gebauden in den Baufeldern BF 3 und BF 4 einen Beurteilungspegel von tags-
Uber 64 dB(A) nicht Ubersteigt, ist hier kein Schutz der Balkone erforderlich (vgl. auch mit dem
Beschluss des OVG Lineburg vom 04. Dezember 1997 (Az. 7 M 1050/97) und mit S. 9 in der
LArbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhaltnisse der Stadt Frankfurt am Main).

Die Verkehrsgerausche (StralRe plus Schiene) erreichen an der sidlichen Baugrenzen im BF 9
und im BF 10 nordlich der L 3205 Werte von tagsiber bis zu 66 dB(A) und nachts von 59 dB(A),
so dass hier die maf3geblichen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 fur Ver-
kehrsgerausche in Mischgebieten (MI) tagstiber um bis zu 6 dB(A) und nachts um bis zu 9 dB(A)
Uberschritten werden. Die zulassigen Immissionsgrenzwerte nach der 16. BiImSchV fur Mischge-
biete kdnnen tagstiber um bis zu 2 dB(A) und nachts um bis zu 5 dB(A) Uberschritten werden.

9.2 Gerauschbelastung durch Gewerbe

Die Ergebnisse fur die Gerduschbelastung durch Gewerbe in der Tages- und in der Nachtzeit
werden in den farbigen Pegelkarten in Abb. 9 dargestellt.

Abb. 9: Gerauschbelastung durch Gewerbe (Immissionshdhe: 6,0 m tber Grund)
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Die Gerauschbelastung durch Gewerbe liegt im geplanten allgemeinen Wohngebiet (WA) inner-
halb der Baugrenzen tagsiber bei nicht mehr als 49 dB(A) und in der Nachtzeit nicht oberhalb
von 39 dB(A) und im Mischgebiet (MI) mit den Baufeldern BF 9 und BF 10 entlang der L 3205
tagsuber bei nicht mehr als 51 dB(A) und nachts bei nicht mehr als 41 dB(A).

Damit kbnnen im gesamten Plangebiet die jeweils zulassigen Richtwerte nach TA Larm fur allge-
meines Wohngebiet (WA) von tagsiiber 55 dB(A) und nachts von 40 dB(A) in den Baufeldern BF
1 bis BF 8 und flr Mischgebiet (MI) von tagsiber 60 dB(A) und nachts 45 dB(A) in den Baufeldern
BF 9 bis BF 10 durch den Gewerbelarm eingehalten werden.

9.3 SchallschutzmalRnahmen

Eine Larmschutzwand entlang der Brunnenstraf3e und der L 3205 kann in einer stadtebaulich
vertretbaren Hohe keine signifikante Minderung der Gerauschbelastung durch den Strafl3enver-
kehr in dem Plangebiet bewirken. Wir schlagen daher im Rahmen der Bauleitplanung fir den
B-Plan Nr. 203 ,Brunnenquartier" folgende Schallschutzmafnahmen vor:

e Zum Schutz vor Auf3enlarm ist zur Bestimmung der erforderlichen Schalldammung der
AuRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen in Gebaude in den Baufeldern BF 1 bis
BF 10 von den in Tabelle 4 angegebenen Larmpegelbereichen auszugehen.

Tabelle 4: Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1:2018-01

Baufeld Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1:2018-01
far Schlafraume
flr sonstige Raume und Kinderzimmer
BF 1 1 \Y
BF 2 1l \%
BF 3 v \%
BF 4 v \%
BF 5 \Y) \%
BF 6 1l \%
BF 7 v v
BF 8 v v
BF 9 Y, \%
BF 10 Y, \%

o Da die Gerauschbelastung in dem geplanten Baugebiet ,Brunnenquartier” in der Nacht-
zeit im Vergleich zur Tageszeit um nicht mehr als 8 dB(A) absinkt, ist zur Bestimmung
der erforderlichen Schallddmmung der AuRRenbauteile von Schlafraumen und Kinder-
zimmern von der rechten Spalte in Tabelle 4 auszugehen, die nach DIN 4109-2:2018-
01 aus den StralRenverkehrsgerauschen in der Nachtzeit berechnet wurde.

e Die Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf R'w ges der Aul3en-
bauteile eines schutzbedirftigen Raumes ergeben sich fiur die verschiedenen Larm-
pegelbereiche aus dem mafgeblichen AuRenlarmpegel L. entsprechend Tabelle 7 in
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DIN 4109-1:2018-01 unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6) in DIN 4109-1:2018-01.

e Zum Zeitpunkt des Bauantrages fur ein neues Gebaude kann sich im Einzelfall durch
die Abschirmwirkung von bereits errichteten Gebauden oder durch Eigenabschirmung
eine geringere Gerauschbelastung an dem Standort des geplanten Neubaus ergeben,
als in Tabelle 4 fur das betreffende Baufeld dargestellt wird. Fir den Schallschutznach-
weis im Baugenehmigungsverfahren kann daher die tatséachliche Gerauschbelastung fur
die verschiedenen Fassadenseiten des geplanten Gebaudes herangezogen werden.

e In séamtlichen Schlafraumen und Kinderzimmern der Baufelder BF 3 und BF 4 sowie BF
9 und BF 10 sind schalldammende, fensterunabhdngige Liuftungseinrichtungen einzu-
bauen.

e Zum Schutz der AuRenwohnbereiche sind die der Brunnenstral3e und der Bahnhofstra-
Be (L 3205) zugewandten Terrassen und Balkone auf der stdlichen und auf der westli-
chen Geb&audeseite von Wohnungen in den Baufeldern BF 9 und BF 10 mit einer Wand-
scheibe bzw. einer Glasscheibe mit einer Mindesthéhe von 2 m tber FuRBbodenober-
kante der jeweiligen Wohnung vor Verkehrsgerauschen zu schitzen. Die Wandscheiben
bzw. Glasscheiben missen ein bewertetes Durchgangsdamm-MaR R’y, von mindestens
25 dB aufweisen.

¢ Die der Brunnenstralle zugewandten Terrassen auf der westlichen Gebaudeseite von
Wohnungen in den Baufeldern BF 3 und BF 4 sind ebenfalls mit einer Wandscheibe
bzw. Glasscheibe mit einer Mindesththe von 2 m tber Ful3bodenoberkante der jeweili-
gen Wohnung im EG vor Verkehrsgerauschen zu schiitzen. Die Wandscheiben bzw.
Glasscheiben muissen ein bewertetes Durchgangsdamm-Mal R’y von mindestens
25 dB aufweisen.

e Da die Gerauschbelastung durch Verkehr an den der Brunnenstralle zugewandten
westlichen Fassaden von Geb&auden in den Baufeldern BF 3 und BF 4 einen Beurtei-
lungspegel von tagsiber 64 dB(A) nicht Ubersteigt (vgl. mit Kapitel 9.1), ist hier kein
Schutz der Balkone erforderlich (vgl. auch mit ,Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder
Wohnverhaltnisse* der Stadt Frankfurt am Main).

e Durch eine Reduzierung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf der Brunnenstralie
und auf der L 3205 entlang dem Plangebiet ,Brunnenquartier® auf 40 km/h kann die
Gerauschbelastung durch den StraRenverkehr in dem geplanten Baugebiet rechnerisch
um 1,2 dB(A) und bei einer Begrenzung auf 30 km/h um 2,6 dB(A) verringert werden.

9.4 Vorschlag fir die textlichen Festsetzungen

Fur die Aufnahme der in Kapitel 9.3 beschriebenen Schallschutzmalinahmen in den B-Plan Nr.
203 ,Brunnenquartier" schlagen wir folgende textlichen Festsetzungen vor:
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sNach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB in der Fassung der Bekanntmachung vom 03. November
2017 (BGBI. | S. 3634), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 08. August 2020
(BGBI. I S. 1728), werden zum Schutz vor Aul3enlarm folgende Schallschutzmaflinahmen
festgesetzt:

Zum Schutz vor Aul3enlarm ist zur Bestimmung der erforderlichen Schalldammung der Au-
Renbauteile von schutzbedurftigen Rdumen in Geb&duden in den Baufeldern BF 1 bis BF 10
von folgenden Larmpegelbereichen auszugehen:

Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1:2018-01
Baufeld fur Schlafraume
fir sonstige Raume und Kinderzimmer
BF 1 1 \%
BF 2 1 \Y%
BF 3 \% \%
BF 4 \% \%
BF 5 \Y) \%
BF 6 1 \%
BF 7 [\ \Y
BF 8 v \Y
BF 9 Y, \%
BF 10 Y, \%

Die Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MalRe R'wges der Aul3en-
bauteile eines schutzbedurftigen Raumes ergeben sich fir die verschiedenen Larmpegel-
bereiche aus dem mafgeblichen AulRenlarmpegel L, entsprechend Tabelle 7 in DIN 4109-
1:2018-01 unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach Gleichung (6) in
DIN 4109-1:2018-01.

Spalte 1 2
Larmpegelbereich malf3geblicher AuRenlarmpegel

Zeile La
dB

1 I 55

2 Il 60

3 11 65

4 \Y 70

5 \Y; 75

6 VI 80
7 )il > 80*

* Fur maRgebliche AuRenlarmpegel L. > 80 dB sind die Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Der Nachweis Uber die Einhaltung der Anforderungen an die Schalldammung der Aul3en-
bauteile istim Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens nach DIN 4109-1:2018-01 in Ver-
bindung mit DIN 4109-2:2018-01 zu erbringen.
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Zum Zeitpunkt des Bauantrages fur ein neues Gebaude kann sich im Einzelfall durch die
Abschirmwirkung von bereits errichteten Gebéduden oder durch Eigenabschirmung eine
geringere Gerauschbelastung an dem Standort des geplanten Neubaus ergeben, als in
obiger Tabelle fur das betreffende Baufeld dargestellt wird. Fiir den Schallschutznachweis
im Baugenehmigungsverfahren kann daher die tatsachliche Gerauschbelastung fir die
verschiedenen Fassadenseiten des geplanten Geb&udes herangezogen werden.

Von diesen Festsetzungen kann auch abgewichen werden, wenn zum Zeitpunkt des Bau-
genehmigungsverfahrens die DIN 4109 in der dann glltigen Fassung ein anderes Verfah-
ren als Grundlage fir den Schallschutznachweis gegen Aul3enlarm vorgibt.

In samtlichen Schlafraumen und Kinderzimmern in den Baufeldern BF 3 und BF 4 sowie
in BF 9 und BF 10 sind schalldammende, fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen ein-
zubauen.

Zum Schutz der Aul3enwohnbereiche sind die der Brunnenstral3e und der Bahnhofstral3e
(L 3205) zugewandten Terrassen und Balkone auf der sudlichen und auf der westlichen
Gebaudeseite von Wohnungen in den Baufeldern BF 9 und BF 10 mit einer Wandscheibe
bzw. einer Glasscheibe mit einer Mindesthéhe von 2 m Uber Fubodenoberkante der je-
weiligen Wohnung vor Verkehrsgerauschen zu schitzen.

Die der Brunnenstrale zugewandten Terrassen auf der westlichen Gebaudeseite von
Wohnungen in den Baufeldern BF 3 und BF 4 sind ebenfalls mit einer Wandscheibe bzw.
Glasscheibe mit einer Mindesth6he von 2 m Uber Ful3bodenoberkante der jeweiligen
Wohnung im EG vor Verkehrsgerauschen zu schitzen.

Die Wandscheiben bzw. Glasscheiben missen ein bewertetes Durchgangsdamm-Mal}
‘w von mindestens 25 dB aufweisen.*”

Es wird empfohlen, die einschlagigen Normen DIN 4109-1:2018-01 sowie DIN 4109-2:2018-01
bei der Offenlage des B-Planes zur Verfiigung zu stellen.

Industrie Service, Geschaftsbereich Umwelttechnik
Larm- und Erschutterungsschutz

Martin Heinig Ralf Huber
(fachlich Verantwortlicher) (Sachverstandiger)
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Anhang 2

Auszug aus dem B-Plan Nr. 203 ,Brunnenquartier” (Entwurf vom 12. Mai 2021
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Anhang 3

Erlauterung zum spektralen Schallausbreitungsprogramm SAOS-NP

LEMISSION“

Nr.

=, ID-Nummer*“: Kennzeichnungsmdglichkeit von Einzelquellen zur Erstellung von Hitlisten zur Aus-
legung von Schallschutzmafinahmen (SSM); eine Doppelbelegung sollte deshalb vermieden werden.
Alternativ = ,Steuerungsparameter:

ZS steht als Eintrag flir Zwischensumme der in den dartiber liegenden Zeilen angegebenen Quel-
len, bis zur n&chsten ZS bzw. ersten Quelle.

GS steht als Eintrag fiir Gesamtsumme aller darlber liegenden Quellen bzw. Zeilen.

Kommentar

=, Kommentarspalte”, erldutert den Modellansatz (Schallquellen, Betriebsbedingungen, Bauteile
efc.) > siehe hierzu auch Tabelle ,Quellenkennung"” unten

Emission
(Nr.)

= ,,Spektrum-Nummer fiir die Schallemission“, benennt die Zeilen-Nr. in der Datenbank ,Einga-
bespektren®, fiir die links in den Kommentarzeilen beschriebene Schallquelle. In der Datei ,Einga-
bespekiren® sind u.a. die Schallleistungspegel, Schalldruckpegel in bestimmtem Abstand oder Hal-
leninnenpegel abgelegt. Aus diesem Emissionsspektrum wird unter Berlicksichtigung von Zuschla-
gen, Abschlagen, Anzahl der Einzelvorgange und der VDI 2571 der ausbreitungswirksame Gesamt-
schalleistungspegel (letzte Spalte der vorliegenden Emissionstabelle) der betrachteten Schallquelle
abgeleitet.

Emission
dB(A)

= ,A-bewerteter Summenpegel“ des in der Datenbank ,Spektren“ angewéhlten Emissionsspek-
trums. Bei Strafenverkehrslérm wird hier nach RLS 90 der Emissionspegel LmE dargestellt.

Bez.
Abst.
m

=, Bezugsabstand (m)“, fir unter Emission (Nr.) eingetragene Freifeldpegel. Wird als Halbkugel-
Hullfldachenmafl zum Freifeldpegel addiert und ergibt den Schallleistungspegel. Eine Abweichung von
der Halbkugelabstrahlung bei der Messung wird durch Eintrag in der folgenden Spalte ,num. Add."
korrigiert bzw. beriicksichtigt.

num.
Add.
dB

= ,numerische Addition (dB)“: Werte die hier eingetragen sind werden zum Immissionspegel ad-
diert (negative Zahlen subtrahiert). Diese Spalte kann verschiedene Funktionen austiben: z.B. Be-
ricksichtigung des Raumwinkels (Reflexionen), einen Ruhezeitenzuschlag oder Tonzuschlag ein-
rechnen, oder die Stlickzahl durch Zuschlag mit (10%log n) korrigieren, Fremdger&uschkorrekturen
usw.

Messfl. (m2)
Anzahl Stk.

=, Messflache S in m2“, fiir die der in der Spalte ,Emission* angegebene Pegel malgebend ist. Das
Messflachenmal3 (= 10 x log S (dB)) fir die jeweils angegebene, zu berechnende Quelle wird dem
Emissionspegel hinzuaddiert.

Alternativ = ,,Anzahl“ der Einzelereignisse, fir die der in der Spalte ,Emission” angegebene Pegel
maRgebend ist.

Nr.

= ,Spektrum-Nummer fiir das Schaldamm-MaR“, benennt die Zeilen-Nr. in der Datenbank “Spek-
tren” in der u.a. die Schallddmm-MalRe hinterlegt sind. In dieser Datei kann aber auch eine Ein-
figungsddmmung oder sonstige Verbesserungsmafle abgelegt sein. Je nach Anwendung muss in
der Spalte ,num. Add. dB eine Korrektur fiir den Diffus-Freifeldsprung im Sinne der VDI 2571 ein-
gerechnet werden.

R+Cd (6)
Mw
dB

= ,berechnetes SchalldimmmaR + 6 (dB)“, Ergebnis als berechnetes, tatséchliches Schalldamm-
MaR zuziglich 6 dB fir den Diffus-Freifeldibergang; R” Werte = 0 als Eintrag in ,Spektren® ergibt
hier als Ergebnis = 6 dB flir den Pegelsprung

MM
dB

= ,MinderungsmaRnahme (dB)“: hier eingetragene Summenpegelminderung wird nur eingerech-
net, wenn im Meni ,Vereinbarungen® auf ,Ls gemindert”geschaltet wurde. Diese Werte werden dann
von den Immissionspegeln subtrahiert, nicht aber von den Schallleistungspegeln. Zu beachten ist,
dass hiermit i.d.R. nur ein Minderungsbedarf im Summenpegel abgeschéatzt wird. Die Auslegung von
SchallschutzmaBnahmen (SSM) wird vorzugsweise spekiral kalkuliert.
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Einw. T =, Einwirkzeit”, bestimmt die zeitliche Bewertung der einzelnen Quelle. Ohne Eintrag wird die
h(-s/100) Quelle ohne zeitlichen Abzug Uber die gesamte voreingestellte Beurteilungszeit (1h nachts, 16h tags
etc.) berechnet.
Sonst gilt folgende Konvention: positive Zahlen bedeuten Einwirkzeiten in Stunden, negative Zahlen
bedeuten Einwirkzeiten in 100 Sekunden. (Bsp.: die Eingabe von -0,05 bedeutet eine Einwirkzeit von
5 sec).
v = ,Fahrgeschwindigkeit (km/h)“, bei bewegten Quellen die als Linienquellen digitalisiert wurden
km/h (z.B. Lkw, Pkw, Stapler), wird deren Einwirkzeit Giber die Geschwindigkeit und die Lange der Linien-
quelle automatisch berechnet und in der Spalte ,Einwirkzeit* angegeben.
hQ =, Quellenhdhe (m)“, gibt die Hohe der Emissionsquelle an, die in der Abschirmungsberechnung
m verwendet wird. Bei Flachen- und Linienquellen wird die Quellenhéhe aus den Angaben in der ,Um-
risstabelle” ibernommen.
x-Q =, X-Koordinate (m)“ bei Punktquellen. Bei Linien- und Flachenquellen wird hier die Zeilennummer
(U-Nr.) /m der Quelle aus der ,Umrisstabelle* eingetragen.
Y-Q/m =,,Y-Koordinate (m)“ bei Punktquellen.
Bei Linien- und Flachenquellen erfolgt in dieser Spalte kein Eintrag.
Richt = ,Richtwirkungs-Spektrum-Nummer“: hier wird die entsprechende Zeilennummer der Datei ,Ein-
wirk. gabespektren® eingetragen, in der u.a. auch RichtwirkungsmaRe in 30° Schritten abgelegt werden
Nr. kénnen.
Lw (LmE) = Schallleistungspegel [dB(A)]*: aus dem Emissionsansatz der jeweiligen Zeile berechneter im-
dB(A) missionswirksamer Schallleistungspegel in dB(A).

,Quellenkennung - Kurzfassung*“

Kommentar

= ,Kommentarspalte* beschreibt das digitalisierte Objekt: siehe Kennung
Die angegebene Kennung definiert in der Kommentarspalte um welche Quelle es sich in der Emis-
sionszeile, Ifd. Nr., zur Ubernahme in die Berechnung in ,EMISSION* handelt

Nr. oder Kennung

= ,Kenn-Nummer*, fiir die weitere Berechnung verwendete Kennung zur Unterscheidung um wel-
ches Objekt oder Quellelement es sich handelt: Die Kennungen sind aufgelistet:

Nr. 0 — Kennung P

= Punktquelle

Nr.1 — Kennung Fh

= Flachenquelle -horizontal, Eingabe geschlossener Polygone z.B. Parkplatz, Dach, etc.

Nr.2 — Kennung L

= Linienquelle, z.B. Rohrleitung, Stralle, Fahrstrecken efc.

Nr.3 — Kennung H

= Hindernis, allgemein z.B. Gebaude mit geschlossenem Polygon (siehe Umrisse)

Nr. 4 - Kennung Fs

= Flachenquelle -senkrecht, Eingabe von 2 Héhen (unten / oben): Wand, Fenster, Tor etc.




Seite 35 von 40 Seiten zum Gutachten Nr. T 2926 Rev. 1

Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Hub/11.06.2021
Dokument: Gutachten_T_2926_Rev_1.docx

Anhang 4

Erlauterung zum spektralen Schallausbreitungsprogramm SAOS-NP

»IMMISSIONEN*
VDI ISO
2714 9613-2
Nr. = ,,Quellen-Nummer*, identisch zur Quellen -Nr. in ,EMISSION®, wird hier (ibernommen fiir alle Im-
missionsorte
Kommentar = Kommentarspalte, identisch zur Kommentarspalte in ,EMISSION®, wird hier iibernommen fiir alle
Immissionsorte
Lw Lw(LmE) = Schallleistungspegel [dB(A)], identisch mit Ergebnisspalte aus ,EMISSION®; gibt den aus dem
dB(A) dB(A) Emissionsansatz der jeweiligen Zeile berechneten immissionswirksamen Schalleistungspegel an
DT = Einwirkzeit-KorrekturmaB (dB), berechnete positive Einwirkzeitkorrektur aufgrund der vor einge-
dB stellten Beurteilungszeit und der fir die jeweilige Quelle angegebenen oder aus v (km/h) berechneten
Einw. T
MM = MinderungsmaBnahme (dB), identisch mit MM (dB) Spalte in ,EMISSION® Blatt 2, wird hier tber-
dB nommen fiir alle Immissionsorte
Ko Do = RaumwinkelmaR (dB), wird von SAOS-LIMA automatisch berechnet; Ko beschreibt den Einfluss
dB von quellennahen Reflektoren bzw. die Reflexion des zugehérigen Gebéudes.  SAOS-LIMA be-
rechnet kein Ko >6 dB.  siehe Refl. -Ant. dB
Refl. Refl. = Reflexionsanteil (dB), stattdessen wird der genauere Reflexionsanteil zusatzlich berechnet und
Ant. Ant. in der Tabelle ,IMMISSION" angegeben. Die tatsachliche Gesamtreflexion fir die verschiedenen IP’s
dB setzt sich aus diesem Reflexions-Anteil und Ko zusammen.
- Cmet = meteorologische Korrektur (dB), zur Berticksichtigung des Langzeitmittelungspegels, wird nach
dB Abschnitt 8 bzw. Gleichung 22 der DIN ISO 9613-2 berechnet; sofern keine spezifische Wetterstatis-
tik / Windverteilung vorliegt wird Co = 2 dB eingesetzt.
- +RT = Ruhezeitenzuschlag = Kr = Zuschlag fiir Zeiten erhdhter Empfindlichkeit; berechnet anhand der
dB betriebsanteiligen Zeiten einer Quelle in Spalte Betrieb in der Ruhezeit und der Gebietsausweisung
uber Polygone (ohne GI, GE, M)
sm dp = Abstand Quelle - Immissionsort (m), wird bei Punktquellen automatisch dreidimensional ermit-
m telt, d.h. es wird die jeweils tatsachliche, dem Abstandsmal (dB) zugrunde liegende Entfernung,
berechnet. Bei Fl&chen- und Linienquellen wird der minimale Abstand angegeben.
DI = RichtwirkungsmaR (dB),
dB
De Abar = EinfligungsdampfungsmaB (dB), die Abschirmungsberechnung erfolgt frequenzabhangig in Ok-
dB tavbandbreite Uber alle Beugungskanten (auch seitlich); diese Spalte zeigt die tatséchliche Summen-
pegeldifferenz, aus Spektren, in Einwertangabe an.
Ds Adiv = AbstandsmaB (dB), berechnet nach fiir Vollkugelabstrahlung (4//*r2), (iber den dreidimensionalen
dB Weg
DL Aatm = LuftabsorptionsmaR (dB)
dB dB
DBM Agr = Boden- und Meteorologie- DampfungsmaR (dB),
dB dB
Refl.- Refl.- = Reflexionsanteil [dB(A)], Ergebnisspalte fir den automatisch, frequenzabhangig mit SAOS-LIMA
Ant. Ant. berechneten Reflexionsanteil; Voreinstellung Reflexionsverlust von 1dB
dB dB
Ls LfT = Immissionspegel [dB(A)], richtlinienkonform berechnete Ergebnisse fiir diskret definierte Einzel-
dB(A) dB(A) Immissionspunkte (IP’s)
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HESSEN

Anhang 5
Gerauschbelastung durch StraRenverkehr
Datei-Nr.: T2926-A
Datenbank
LmE | o o . . vkmh | vkm/h
Kommentar Lr:;l;(;?g Nacht % S:EI DTV M Tag A;Tl;kw L‘:(\I:(vn':'l: P\{(:(vn.}l: M Nacht :‘l,alzzlm Lkw Pkw
dB(A) | 9U"9 9 9 9 Nacht | Nacht

1 |L 3205 westl. Brunnenstr. 66,1 57,7 00 107994 | 638 60,0 600 | 16850 | 59 60,0 60,0

2 |L 3205 6stl. Brunnenstr. 65,1 56,7 00 996,75 | 80 50,0 500 | 15538 | 7. 50,0 50,0

3 |L 3205 dstl. Brunnenstr. 63,9 55,5 00 996,75 | 8,0 400 400 | 15538 | 7.1 40,0 40,0

4 |L 3205 stl. Brunnenstr. 62,5 54,2 00 996,75 | 80 30,0 300 | 15538 | 7.1 30,0 30,0

5 [Brunnenstr. nérdl. L 3205 60,1 51,7 00 37819 | 59 50,0 500 | 5913 5,1 50,0 50,0

6 |Brunnenstr. nérdl. L 3205 58,9 50,5 00 37819 | 59 400 400 | 5913 5,1 400 400

7 Brunnenstr. nérdl. L 3205 576 492 00 37819 | 59 30,0 300 | 5913 5,1 30,0 30,0

8 |Brunnenstr. siidl. L 3205 594 50,9 00 26988 | 79 50,0 500 | 42,00 68 50,0 50,0

9 |Brunnenstr. siidl. L 3205 58,2 497 00 26988 | 79 400 400 | 42,00 6.8 400 400

10 Brunnenstr. siidl. L 3205 56,8 484 00 26988 | 79 30,0 300 | 42,00 6.8 30,0 30,0

11 B 3 nérdl. L 3205 68,2 60,9 00 942,00 | 41 800 | 1000 | 161,00 | 53 800 | 1000

12 B 3 siidl. L 3205 70,1 62,9 00 142700 | 42 800 | 1000 | 26400 | 47 800 | 1000
Emissionstabelle

Emis- Messfl. . Lw
Nr. [Kommentar sion | ¢8| MM | T(mg) | RN | RHCY o 'i'g;q’oTo;‘ vkm'h | hQm | (LmE)
dB(A) 9| Anzahl ) dB(A)
Stralenverkehr
L L 3205 westl. Brunnenstr. | 66,1 05 66,1
L |L3205dstl. Brunnenstr. | 65,1 05 651
L [Brunnenstr. nérdl. L 3205 | 60,1 05 60,1
L [Brunnenstr. siidl. L 3205 | 564 05 568
L [B3nordl. L3205 | 657 05 682
L [B3sidl. L3205 | 704 05 701
GS [Summe | | 05 661
| |
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Anhang 6
Gerauschbelastung durch Gewerbe
tagsuber zwischen 06.00 und 22.00 Uhr
Datei-Nr.: T2926-F
Voreinstellungen:
Co 2dB
Anzahl der Reflexionen: 2
Radius der Reflexionen: 40 m
Temperatur: 10 °C
Feuchte: 70 %
LMINP: 0.01
DISIND: 30m
Smin 2m
DBFEHLER: 0dB
Agr nach Gleichung 10 in DIN ISO 9613-2
Emissionstabelle
Emis- | Bez. |num. | Messfl. . \Y Lw
Nr. [ Kommentar sion | Abst | Add. (m2) R' Nr. I\?Q%% ZII';A E(l_glmll(;;)? km/| hQ m | (LmE)
dB(A) m dB | Anzahl h dB(A)
Erlauterung in Spalte Nr.
L = Linienschallquelle
P = Punktschallquelle
HF= horizontale Flachenquelle
VF= vertikale Flachenschallquelle
tagsuber (06.00 - 22.00 Uhr)
Gewerbe
tagsuber: 60 dB(A) pro m?
HF - Flurstick 93/12 60,0 20213,0 16,00 4,00 1031
HF - Flurstuick 511/2 60,0 29277,0 16,00 4,0/ 104,7
HF - Flurstick 27/2 60,0 92,0 16,00 4,0 79,6
HF |- Flurstiick 27/8 60,0 962,0 16,00 4,0 89,8
HF |- Flurstiick 27/10 60,0 6067,0 16,00 4,0 97,8
HF - Flurstick 29/3 60,0 860,0 16,00 4,0 89,3
HF |- Flurstiick 29/4 60,0 17845,0 16,00 4,0/ 102,5
HF - Flurstick 234/6 60,0 1684,0 16,00 4,0 92,3
HF |- Flurstiick 514 60,0 881,0 16,00 4,0 89,4
HF - Flurstick 520/6 60,0 5566,0 16,00 4,0 97,5
HF - Flurstick 32/1 60,0 2015,0 16,00 4,0 93,0
HF - Flurstick 33 60,0 1155,0 16,00 4,0 90,6
HF - Flurstick 34 60,0 958,0 16,00 4,0 89,8
HF - Flurstick 35/4 60,0 11909,0 16,00 4,0/ 100,8
HF - Flurstick 17/6 60,0 1226,0 16,00 4,0 90,9
HF - Flurstick 17/8 60,0 1838,0 16,00 4,0 92,6

HF |- Flurstiick 24/2 60,0 2247,0 16,00 4,0 93,5
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Emis- | Bez. | num. | Messfl. . \Y Lw
Nr. [ Kommentar sion | Abst | Add. (m2) R' Nr. MR\;%% Z‘g‘ E('Z/VX(L)h km/| hQ m | (LmE)

dB(A) m dB Anzahl h dB(A)
HF - Flurstick 27/4 60,0 39199,0 16,00 4,00 105,9
HF |- Flurstiick 3/2 60,0 14044,0 16,00 4,00 1015
HF - Flurstick 579/3 60,0 3174,0 16,00 4,0 95,0
GS Summe 112,1
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Anhang 7

Gerauschbelastung durch Gewerbe
lauteste Nachtstunde zwischen 22.00 und 06.00 Uhr
Datei-Nr.: T2926-G

Voreinstellungen:

Co 2dB

Anzahl der Reflexionen: 2

Radius der Reflexionen: 40m

Temperatur: 10 °C

Feuchte: 70 %

LMINP: 0.01

DISIND: 30m

Smin 2 m

DBFEHLER: 0dB

Agr nach Gleichung 10 in DIN ISO 9613-2

Emissionstabelle

Emis- | Bez. | num. | Messfl. . \Y Lw
Nr. [ Kommentar sion | Abst | Add. (m2) R' Nr. I\?Q%% ZII';A E(l_glmll(;;)? km/| hQ m | (LmE)
dB(A) m dB | Anzahl h dB(A)

Erlauterung in Spalte Nr.

L = Linienschallquelle

P = Punktschallquelle

HF= horizontale Flachenquelle

VF= vertikale Flachenschallquelle

nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Gewerbe

tagsuber: 50 dB(A) pro m?
HF |- Flurstiick 93/12 50,0 20213,0 16,00 4,0 93,1
HF - Flurstiick 511/2 50,0 29277,0 16,00 4,0 94,7
HF |- Flurstick 27/2 50,0 92,0 16,00 4,0 69,6
HF |- Flurstiick 27/8 50,0 962,0 16,00 4,0 79,8
HF |- Flurstiick 27/10 50,0 6067,0 16,00 4,0 87,8
HF |- Flurstiick 29/3 50,0 860,0 16,00 4,0 79,3
HF - Flurstiick 29/4 50,0 17845,0 16,00 4,0 92,5
HF |- Flurstiick 234/6 50,0 1684,0 16,00 4,0 82,3
HF - Flurstiick 514 50,0 881,0 16,00 4,0 79,5
HF |- Flurstiick 520/6 50,0 5566,0 16,00 4,0 87,5
HF |- Flurstiick 32/1 50,0 2015,0 16,00 4,0 83,0
HF |- Flurstick 33 50,0 1155,0 16,00 4,0 80,6
HF |- Flurstick 34 50,0 958,0 16,00 4,0 79,8
HF |- Flurstiick 35/4 50,0 11909,0 16,00 4,0 90,8
HF |- Flurstick 17/6 50,0 1226,0 16,00 4,0 80,9
HF |- Flurstiick 17/8 50,0 1838,0 16,00 4,0 82,6

HF |- Flurstiick 24/2 50,0 2247,0 16,00 4,0 83,5
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Emis- | Bez. | num. | Messfl. . \Y Lw
Nr. [ Kommentar sion | Abst | Add. (m2) R' Nr. MR\;%% Z‘g‘ E('Z/VX(L)h km/| hQ m | (LmE)

dB(A) m dB Anzahl h dB(A)
HF - Flurstick 27/4 50,0 39199,0 16,00 4,0 95,9
HF |- Flurstiick 3/2 50,0 14044,0 16,00 4,0 91,5
HF - Flurstick 579/3 50,0 3174,0 16,00 4,0 85,0
GS Summe 112,1




