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0 Anlagen
1 Lageplan M = 1:5.000 und M=1:20.000
2.1 bis 2.4  Schichtprofile 1 bis 4, M = 1:.50
2.5 Systemschnitt Versickerungsanlage
3.1 bis 3.3 Kennwerttabellen
Grundlagen
1.1 Bearbeitungsunterlagen
(1) Ubersichtslageplan im pdf-Format, M=1:5000, Eingang per E-Mail am
21.11.2011, Ing.-Biiro Golikes, Muhltal
(2) Katasterlageplan im pdf-Format, Eingang per E-Mail am 14.12.2011,
Stadtwerke Karben
3) Lageplan im dwg-Format, Eingang per E-Mail am 14.12.2011, Ing.-Blro
Golukes, Mihltal
(4) Kataster- und HoOhenplan Gemeinde Karben, Eingang per E-Mail am
24.01.2012, Ing.-Biro Golikes, Muhltal
(5) Geologische Karte Nr. 5718 Blatt llbenstadt, M = 1:25.000

(6)

ETN-Nachbargutachten: Baugrunduntersuchung sudlich Okarben an der DB-
Trasse vom 12.12.1996 (ETN Az.: 96/3839)

1.2 Felduntersuchungen und Laboruntersuchungen

(1) Feld:

(2) Labor:

Am 23., 24.01. und 02.02.2012 wurden 13 Ramm-Sondierbohrungen
durchgefuhrt (s. Anl. 1).

Zusammenstellung entnommene Bodenproben und Ergebnisse
bodenmechanische Laborversuche (s. Anl. 3.1 bis 3.3).
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1.3 Normen, Richtlinien und sonstige Regelwerke

DIN 1054
DIN  1055-2
DIN EN 1610
DIN 4019
DIN 4020
DIN 4022
DIN 4023
DIN 4095
DIN 4124
DIN 4149

DIN EN ISO 14688-1
DIN EN ISO 14688-2
18196
18300
DIN EN ISO 22475-1
DIN EN ISO 22476-2
ZTVE-StB 09

DIN
DIN

RStO 01

ZTV T-StB 95

ZTV SoB-StB 04

DWA-A 138

Merkblatt

Standsicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

Lastannahmen fiir Bauten; Bodenkenngrof3en

Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
Setzungsberechnungen

Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke
Benennen und Beschreiben von Boden und Fels

Zeichnerische Darstellung von Bohrungen und direkter Aufschliisse
Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

Baugruben und Graben

Bauten in deutschen Erdbebengebieten

Benennung und Beschreibung von Boden

Klassifizierung von Boden

Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

ATV Erdarbeiten

Aufschluss- und Probenentnahmeverf. und Grundwassermessungen
Felduntersuchungen; Rammsondierungen

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Stral3enbau, 2009, FGSV Koéln

Richtlinien flar die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen, 2001, FGSV Kaln

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Tragschichten im Stral3enbau, 1995/2002, FGSV Kéln

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau, 2004/2007, FGSV
Kdln

Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, 2005, DWA

Versickerung von Niederschlagswasser;8 42 Abs. 3 des Hessischen
Wassergesetzes, Kreisausschuss des Wetteraukreises
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2 Bauvorhaben und Sachlage

Die Gemeinde Karben plant die Erschlieung von mehreren Gewerbeflachen mit einer
Gesamtflache von ca. 8 Hektar. Die Gebiete liegen nordwestlich des Stadtteils Kloppenheim
(Flachenbezeichnung TK2, s. Anl. 1), bzw. nérdlich von Kloppenheim “Um den Toom-Markt”
(TK1) und im stdlichen Randbereich von Okarben (TT8 und TT9). Die Flachen werden im
Westen von der B 3 und im Osten von der Bahnlinie Friedberg - Frankfurt am Main begrenzt.

Das Gelande wird tUberwiegend landwirtschaftlich als Acker- bzw. Wiesenflache genutzt.

Auftragsgeman wurden die Baugrundverhaltnisse (Geologie und Hydrologie) erkundet, es
wird zu den erd- und tiefbautechnischen MalRnahmen bei der Erschlielung (Kanéle,
Leitungen, Verkehrsflachen) sowie zu den generellen griindungstechnischen Malinahmen bei
der Errichtung von Neubauten, so wie zur Versickerungsfahigkeit von Oberflachenwasser
Stellung genommen.

Zur Erkundung der Untergrundverhdltnisse wurden an den im Lageplan der Anl. 1
eingetragenen Stellen 13 Ramm-Sondierungen (BS-R) im kombinierten Verfahren zwecks
gleichlaufender Feststellung von Schichtenfolge und Lagerungsdichte bis max. 7 m Tiefe
durchgefinhrt.

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind unter Bericksichtigung der
Laborversuchsergebnisse (s. Anl. 3.1 bis 3.3) auf den Anlagen 2.1 bis 2.4 in Form von
Schichtenbildern im M = 1:50 dargestellt.
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3.2

Baugrundbeurteilung

Allgemeine morphologisch- geologische Verhaltnis se

Das Untersuchungsgelande liegt in einem relativ flach verlaufendem Einzugsbereich der nach
Suden flieBenden Nidda. Ein Gelandeanstieg erfolgt im westlichen Bereich von Kloppenheim
(Teilflache TK2) und im dstlich liegendem Stadtgebiet von Karben.

Das Gelande ist gepragt durch pleistozéne Lolschichten, die im oberen Bereich verlehmt und
entkalkt sind. Die bindigen Deckschichten werden von quartaren Kiesen der Nidda
unterlagert. Darunter folgen fossilfiihrende tertiare Tone und Kalke.

Der West-Ost verlaufende Heitzhtfer Bach (sldlich von Okarben) entwassert in die nahe
gelegene Nidda (ca. 500 m 6stlich der DB-Trasse).

Ostlich der Teilflache TK1 (“Um den Toom-Markt”) befinden sich mit dem Selzerbrunnen und
dem Taunusbrunnen zwei bedeutende Brunnen fir die Mineralwassergewinnung.

Schichtenfolge, Bodenklassen DIN 18 300, Bodengr  uppen DIN 18 196, charakteristische
bodenphysikalische Kennwerte

Unter Mutterboden deckschichten (d ~ 0,2 m) folgt der gewachsene Untergrund in Form von
+sandigem Ton oder Schluff mit steifer teilw. steif bis weicher Konsistenz. Besonders die
Tone (max. Tiefe ca. 3 m unter GOK) stellen eine Verlehmungs-Zone dar, d.h. durch
Umlagerung von Kalk in tieferliegende Schichten erhdht sich der Tonanteil.

Darunter folgt bis ca. 5 m unter GOK feinsandiger, £toniger Schluff (L6R) mit berwiegend
steifer Konsistenz mit thixotropen Eigenschaften .

Im stidlichen Bereich der Teilflache TT9 (Querung Heitzhéfer Bach mit DB-Trasse) wurden ab
ca. 5 m Tiefe stark sandiger Kies bis ca. 7 m Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) erbohrt.
Unterlagert werden diese quartaren Ablagerungen von tertidren stark kalkhaltigen Tonen mit
Fossilienresten. Diese Abfolge entspricht auch den ETN Sondierergebnissen aus 1996
([1.1.6] s. Anl. 2.3).

wechselfeste Eigenschaften (Bdden verlieren infolge dynamischer Beanspruchung, z. B. durch Verdichtungsarbeiten,
ihre Festigkeit, welche sich nach einer langeren Ruhezeit wieder einstellt, reversibler Vorgang).
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Beim Ansatz der BodenkenngréRen wird von der Bodengruppen-Einstufung nach DIN 18 196
ausgegangen und die ausgefiihrte Feld- und Laboruntersuchung, sowie die vorhandene
Versuchserfahrung im Sinne der DIN 1 055, Teil 2 beriicksichtigt.

Hauptbodenart DIN 4020/DIN EN ISO 14688-1/2 mit Tiefe unter Gelandeoberkante, erganzende Erlauterungen
zu Nebenbodenart, Konsistenz / Lagerungsdichte, Bodenklasse DIN 18300, Bodengruppe DIN 18196
Feuchtwichte, Kohésion (dréniert), Scherwinkel (dréaniert), Steifemodul, Durchléssigkeitsbeiwert k

(0)

(1)

(2)

3)

(4)

Mutterboden (bis 0,2 m unter GOK)

Ton (bis max. 3 m unter GOK)

+schluffig, £sandig, steif bzw. steif-weich konsistent, 4-4/2, TL/TM,

y =19 kN/m?, ¢' = 15 KN/m?, @' = 27,5° E 5 = 12.000 kN/m? (Eg = 8.000 KN/m’ bei
steif-weicher Konsistenz)

k<1-10®m/sbis<1-10°m/s

Schluff (bis max. 5 m unter GOK)

tfeinsandig, *tonig, steif bzw. steif-weich konsistent, teilw. thixotrop*, 4-4/2, UL/TL
y =19 kN/m3, ¢' = 10 kN/m?, @' = 25° E ¢ = 8.000 kN/m’ (Eg = 6.000 kKN/m’ bei steif-
weicher Konsistenz)

k<1-10"m/sbis<1-10%m/s

Kies +sandig, schwach tonig, 3, GW (bis max. 6,9 m unter GOK)
y =19 kN/m?, ¢' = 0 kN/m?, @' = 32,5° E ¢ = 20.000 kN/m?
k<1-10%2m/sbis <1-10*m/s

Ton #schluffig, sandig, steif konsistent, 4-5, TM/TA
y =19 kN/m?, ¢' = 15 kKN/m?, ¢' = 27,5° E ¢ = 12.000 KN/m?
k<1-10®m/sbis <1-10"°m/s
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3.3 Hydrologische Verhéltnisse
Gemall dem Fachinformationssystem fiur Grund- und Trinkwasserschutz in Hessen des
Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (HLUG) liegt das Untersuchungsgebiet
in einem Heilquellenschutzgebiet der Zone | (Fassungsbereich, s. Bild 1) und dient dem
Schutz der unmittelbaren Umgebung einer Gewinnungsanlage vor Verunreinigungen und
sonstigen Beeintrachtigungen.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser [1.3]) bzw. den LAWA- (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser)
Richtlinien fur Heilquellenschutzgebiete ist das Versickern von gesammeltem
Niederschlagswasser in der Zone | nur unter eingeschréankten Bedingungen moglich. Hierzu
muss eine detaillierte Prufung erfolgen, auch in Bezug auf die Herkunft der anfallenden
Niederschlagswasser (Dachflachen, Hofflachen, usw.).

Zu moglichen Versickerungsflachen und deren Ausfuhrung wird unter Ziff. 4.5 Stellung
genommen.
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3.4

3.5

Grundwasser in zusammenhdngender Form wurde wahrend der Durchfihrung der
Sondierungen (23. und 24.01.2012) in den Flachen TK2 (Anl. 2.1), TK1 - westliche Seite (Anl.
2.2), TK1 - 6stliche Seite (Anl. 2.3, BS-R 4 - 6) und auf der noérdlichen Seite des Gebietes
TT9 (Anl. 2.4, BS-R 1 - 3) nicht festgestellt.

Bei der am 02.02.2012 nachtraglich durchgefihrten Sondierung (Teilflache TT9, BS-R 13, s.
Anl. 2.3) wurde Grundwasser bei 2,15 m unter GOK angebohrt und spiegelte nach Bohrende
bei ca. 1,35 m unter GOK (2 ca. NN+112 m) aus. Dieser Grundwasserstand korrespondiert
in etwa mit den im September 1996 (ca. 150 m sidlich) gemessenen Wasserstanden (s. BS-
R 1/96 bzw. BS-R 4/96 auf der Anl. 2.4).

Auf der sldlichen Seite des Heitzhofer Baches (ca. 20 m westlich der DB-Trasse) befindet
sich eine Grundwassermessstelle bei der am 02.02.2012 ein Grundwasserstand von ca.
NN+111,70 m gemessen wurde.

Schichtwasser wurde nur in den tieferliegenden Teilflachen (TK1 dstlicher Bereich und TT9)
in Tiefen von 1 m bis ca. 2,5 m festgestellt.

Zum Hochwasserschutz sind die Hochwasserstande des Heitzhofer Baches und der Nidda
bei den zustdndigen Behdrden abzufragen und in der Planung mit zu bertcksichtigen.

Wasser- und Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB 09)
Wasser: Ton- und Schluffschichten stark wasser- und stérempfindlich

Frost: Ton- und Schluffschichten sehr frostempfindlich, Klasse F3

Erdbebengeféahrdung DIN 4149

Das Bebauungsgebiet befindet sich in der Erdbebenzone 0, d.h. fiir statische Nachweise sind
keine zusétzlichen Standsicherheitsberechnungen erforderlich.
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4.2

Bebauungsfahigkeitsbeurteilung

Generelle Bebauungsfahigkeit

Nach den ausgewiesenen Baugrundverhaltnissen stehen im gesamten
Untersuchungsbereich relativ gut tragfahige, tberwiegend steifkonsistente Schluff- bzw.
Tonschichten an.

Die bindigen, leicht bis mittelplastischen Schluff bzw. Ton-Deckschichten sind aufgrund ihrer
feinkérnigen Zusammensetzung als wasser- und stérempfindlich zu bezeichnen, was bei der
Bauausfuihrung besonders zu beachten ist.

Im Rahmen der ErschlieBungsarbeiten sind insbesondere in den tiefliegenden Bereichen der
Teilflachen (TK 1, TT8 und TT9) StabilisierungsmalRnahmen auf den Grabensohlen und je
nach Tiefenlage der Leitungen Wasserhaltungsmalnahmen erforderlich. Die Aushubmassen
sind Uberwiegend wieder einbauféhig, sollten aber durch Zugaben von Mischbindemittel
konditioniert werden.

Das Planum von Verkehrsflachen ist generell zu verbessern. Dafiir ist ein erhdhter
erdbautechnischer Aufwand einzuplanen.

Insgesamt besitzen die Schluffe und Tone eine gute Festigkeit, so dald geplante Neubauten
stets im Rahmen einer Flachgriindung zur Ausfihrung gelangen kénnen. Nicht unterkellerte
Gebéaude mussen eine ausreichend tiefe, randliche Frostschutzschiirze haben. Unterkellerte
Bauwerke sind in WU-Bauweise auszufihren, da die anstehenden Bdden keine ausreichende
Durchlassigkeit aufweisen und sich somit Stauwasser bilden kann.

Bei Einhaltung der nachfolgend beschriebenen griindungstechnischen Malinahmen ist aus
grindungs- und erdbautechnischer Sicht von einer insgesamt mittleren (erdbautechnische
Maflnahmen), sowie einer Uberwiegend guten (grindung  stechnische Maflinahmen)
Bebauungsfahigkeit auszugehen.

ErschlieRung

Bei den erforderlichen Erdarbeiten zur Freimachung des Baufeldes, d.h. zunachst fir die
Herstellung der StralRen- bzw. Kanalisierungsarbeiten, kénnen insbesondere in den
niederschlagsreichen Jahreszeiten erhebliche Schwierigkeiten, sowohl bautechnisch,
terminlich als auch kostenmé&fRig auftreten, so dass bei Inangriffnahme der BaumalRnahme
hier die so genannten gunstigen Jahreszeiten (Mai bis September/Oktober), zu bevorzugen
sind.
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4.3.1 Kanal- und Leitungsbau (MedienerschlieRung)
Entsprechend den beschriebenen Untergrundverhéltnissen ist von einer Lage der Kanale und
Versorgungsleitungen (genaue Lage noch nicht bekannt) innerhalb der leicht- bis
mittelplastischen Schluffe und Tone auszugehen. Entsprechend ist die untere Bettungsart
nach Typ 1 des Abschnittes 7.2 der DIN EN 1610 in einer Starke von 100 mm auszufihren.
Die restliche Leitungszone ist mit Fremdmaterial oder geeignetem (konditioniertem)
Aushubmaterial, bei entsprechender Verdichtung lagenweise zu verflllen.

Um eine mogliche Dranagewirkung der Kanalgrabenverfillung zu reduzieren sind alle 50-100
m Haltungslange Dichtriegel aus mineralischem Material in den Kanalgraben einzubauen.
Hierzu kann das anstehende Schluff-Tonmaterial eingebaut werden.

Generell sind die Aushubbétden bei steifer Konsistenz und ordnungsgemalRer Lagerung fir
den Wiedereinbau in der Leitungszone geeignet. Bei der Verwendung ist ein erhdhter
erdbautechnischer Aufwand einzukalkulieren.

Die unter Ziff. 3.2 beschriebenen thixotropen Eigenschaften der Schluffe sind zu beachten,
d.h. nach der Verdichtung mit geeignetem Gerat wird der Boden noch keine Endfestigkeit
erreicht haben.

Entsprechend wird eine Konditionierung mit einem Mischbinder (Zugabemenge geschétzt
2-4 %) vorgeschlagen (vorlaufend Eignungsprufungen).

Entsprechend den Platzverhaltnissen kann die Sicherung der Baugruben mittels
Baugrubenbtschungen in Anlehnung an DIN 4124 erfolgen. Hierbei ist die Baugrubenwand
mit max. B < 60° zu boschen. Alternativ ist die Sicherung mittels Verbautafeln moglich.

Gem. ZTVE-StB 09 ist in der Leitungszone bis 0,5 m unter OK Planum ein Verdichtungsgrad
von Dpr = 98 % und bis OK Planum von Dpr = 100 % zu erreichen.

Schichtwasserartige Wasserzulaufe (insbesondere tiefliegende Bereiche der Teilflachen TK1,
TT8 und TT9) sind in einer offenen Wasserhaltung mittels Drainagen/Pumpensumpf zu
fassen.
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4.3.2 Ausbau Verkehrsflachen

Fur die Bemessung des StralRenoberbaues ist die RStO 01 und die ZTVE-StB 09
mafgebend. Bei einer angenommen Nutzung als Gewerbegebiet mit Industriestralle wird
hinsichtlich Verkehrsbelastung und StraRentyp hier die Bauklasse Il bis Ill vorgeschlagen,
wonach bei der Beurteilung des frostsicheren Oberbaues, aufgrund der anstehenden
Untergrundverhaltnisse, von einer Frostempfindlichkeit F3 auszugehen und gem. RStO 01 ein
Mindestaufbau des Oberbaues von 0,65 m, einschlie3lich bitumindse Binder- und
Deckschicht, vorzusehen ist. Bei einer geringerwertigen Nutzung (z. B. Wonsammelstral3e)
reduziert sich die Oberbaustéarke entsprechend.

Die endgiiltige Wahl der Bauklasse ist vom Planungsbiiro festzulegen.

Materialien von Frostschutz- und Schottertragschichten miissen den Anforderungen der ZTV-
SoB-StB nebst mitgeltender Regelwerke gentigen.

Um auf OK-Tragschicht die notwendige Verdichtungsgite mittels statischem
Plattendruckversuch, mit einem erforderlichen Verformungsmodul von E,, = 120 MN/m?
nachweisen zu koénnen, mufR auf dem Planum ein E,,-Wert der deutlich tUber den
Forderungen der ZTVE-StB 09 mit E,,, > 45 MN/m?, d. h. bei ca. E,,, > 60 MN/m? liegt, erreicht
werden. Bei den anstehenden bindigen Schluffodden wird dieser Wert, ohne zusétzliche
erdbautechnische Mal3nahmen nicht zu erreichen sein.

Entsprechend ist das Planum durch eine Kalk-Zementkonditionierung zu stabilisieren
(Zugabemenge aufgrund von Erfahrung bei vergleichbaren Projekten: im Mischungsverhaltnis
50/50 bei ~2-4 % Zugabe (vorlaufend Eignungsprifung erforderlich)).

Im Falle von Baugrundverbesserungsmalinahmen ist der Aufbau eines Probefeldes zu
empfehlen.

Zur Verdichtungskontrolle sind Plattendruckversuche (DIN 18134), gem. Methode M3 der
ZTVE-StB 09 im Planumsbereich und auf OK Frostschutzschicht durchzufthren.

Es empfiehlt sich die vorgegebenen Verdichtungswerte anhand von 2 bis 3 Probefeldern zu
Uberprifen. Darliber hinaus ist die Einlage eines Bauvlieses als Bedarfsposition im LV mit
einzuplanen.
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4.4 Generelle Grindungsbeurteilung fir Neubauten
Die Neubauten kénnen im Rahmen einer Flachgriindung mittels Streifenfundamente oder
auch mittels setzungsausgleichender Stahlbetonplatte auf einem Griindungspolster (d ~
0,2 m) erstellt werden.

Unter Voraussetzung einer Mindestgriindungstiefe von 1,0 m unter OK-Gelénde im
gewachsen Untergrund sind folgende mittlere Bodenpressungen zulassig (Einzel- und
Streifenfundamente):

nicht unterkellerte Bauweise

zuldssige Bodenpressung 0 = 150 kN/m?

unterkellerte Bauweise

zuléssige Bodenpressung 0 = 200 kN/m2

Bei Plattengriindungen ist ein Bettungsmodul von

ks = 7 MN/m3 (nicht unterkellerte Bauweise)

bzw.

k, = 10 MN/m3 (unterkellerte Bauweise)

in den Ansatz der statischen Bemessungen einzufihren.

Bei einer nicht unterkellerten Plattengriindung sind am Plattenrand Frostschutzschirzen
anzuordnen (Tiefenlage min. 0,8 m unter OK geplantes Gelande um das Bauwerk).

Der Baugrubenaushub ist in Anbetracht der als wasser- und stérempfindlich zu
bezeichnenden bindigen Boden stets von einem aufRerhalb der eigentlichen Baugrube bzw.
in ausreichendem Abstand Uber der Baugrubensohle stehenden Bagger abschnittsweise
vorzunehmen, wobei bei Freilegung der Baugrubensohle ein Baggerloffel ohne Zahnbesatz
(Grabenloffel) zu verwenden ist. Die Grindungssohlen sind direkt nach dem Freilegen mit
einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (d > 5 cm) oder Mineralgemisch (d > 20 cm)
abzudecken.

ETN

Erdbaulaboratorium
Tropp - Neff u. Partner

=~



Geotechnische Vor-Untersuchung zur ErschlieBung Seite 13
von vier Erweiterungsgebieten der Stadt Karben 03.02.2012
- Geotechnischer Bericht nach DIN 4020 - Az.: 11/5065

Beim Offnen der Baugrube ist stets mit jahreszeitlich unterschiedlichen Grund- bzw.
Schichtwasserzulaufen zu rechnen, die hangseitig austreten kdnnen und somit je nach Bedarf
mit Stichgraben und einem Pumpensumpf zu fassen sind. Dartber hinaus ist im Bereich der
tiefliegenden Teilflachen TK1, TT8 und TT9 bei einer unterkellerten Bauweise mit intensiver
zutretenden Grundwasser zu rechnen, welches durch eine dem Aushub vorlaufende
Wasserhaltung zu fassen ist.

Der Feuchtigkeitsschutz ist fur nicht unterkellerte Gebdude nach DIN 18195, Teil 4 zu
gewahrleisten, wobei die erdberihrten Bauteile in WU-Betonqualitdt ausgefiihrt werden
sollten.

Bei unterkellerten Bauten ist DIN 18196, Teil 6 anzuwenden bzw. sind die Keller in WU-
Bauweise auszufihren (soweit nicht eine dauerhafte Drédnage nach DIN 4095 moglich ist;
siehe hierzu auch Ziff. 4.5).

Die Baugrubenbdschungen sind gem. DIN 4124 mit B = 60° (bindige Boden) herzustellen und
mit Folie gegen Witterungseinflisse zu schitzen. Je nach hangseitigen
Schichtwasserzulaufen kann es zu Druckwasserbildungen in den Poren und damit zu
Bdschungswandabbriichen kommen, so dass Stitzschittungen aus Grobmaterial notwendig
werden kénnen.

Die Verflllung der Baugruben-Arbeitsrdume sollte mit bindigem Aushubmaterial erfolgen, um
damit die Versickerung von Niederschlagswasser auf ein Minimum zu reduzieren. Das
Aushubmaterial muss dafur witterungsgeschitzt zwischen gelagert werden. Fir den
Wiedereinbau ist ein erhdhter erdbautechnischer Aufwand einzuplanen.

Im Rahmen der Bauausfiihrung sind Setzungsmessungen gem. DIN 4107 Richtlinien fur die
Beobachtung der Bewegung fertiger und entstehender Bauwerke stets zu empfehlen.

Eine detaillierte geotechnische Begutachtung fur di e einzelnen Bauobjekte bleibt
zwingend vorbehalten.
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4.5 Versickerung

Im Ergebnis der Baugrundsondierungen wurden bis zur Bohrtiefe von 5 m leicht bis
mittelplastische Schluff- und Tonschichten der Bodengruppen UL/TL bis TM erbohrt (s. Ziff.
3.2). Demnach kénnen fur die anstehenden bindigen Bodenarten nach dem techn. Merkblatt
(DWA-Arbeitsblatt A 138) Durchlassigkeitsbeiwerte von k < 1 - 107 m/s bis < 1 - 10° m/s
angenommen werden.

Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigte m Oberflachenwasser ist in diesen
Bdden somit nicht moéglich. Das betrifft die Flachen TK2, TK1 - Westseite, TK1 -
Ostseite (sudlicher Bereich) und TT9 (nordlicher Be  reich).

Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist lediglich in den tiefliegenden Teilflachen TK1 -
Ostseite (nordlicher Bereich) bzw. TT8 und TT9 (sudlicher Bereich) mit Versickerungsanlagen
maoglich (Darstellung der Versickerungsflachen s. Anl.1).

Zu beachten ist, dass die grundwasserfihrenden Kiese / Sande erst ab einer Tiefe zwischen
4 m bis 5 m unter Gelandeoberkante anstehen, die dartber liegenden geringer durchlassigen
Schluffdeckschichten aber ab einer Tiefe von ca. 1,5 m bis 2,0 m unter GOK bereits
grundwasserfuhrend sind.

Aufgrund dieser geomorphologischen Randbedingungen ergeben sich erhohte
Anforderungen an die Konstruktion und Wirkungsweise von Versickerungsanlagen. Uber rel.
“flache” Mulden-Rigolen-Elemente kann geeignetes Oberflachenwasser eingeleitet und
zwischengespeichert werden. Die Versickerung in den tieferliegenden Untergrund wird dann
Uber sog. Versickerungstrichter, welche die gering durchlassigen bindigen Deckschichten
durchstof3en, realisiert. In der Anlage 2.5 ist der schematische Aufbau einer solchen
Versickerungsanlage dargestellt.

Der Flurabstand (und der Abstand der Sohle der Versickerungsanlage) zum hodchsten
natirlichen Grundwasserstand darf je nach Einzelfall 1,0 m bis 1,5 m nicht unterschreiten.

Die Genehmigung und Ausfiihrung von Versickerungsanlagen sind mit der zustandigen
Behorde abzustimmen.

Werden im Ergebnis der weiteren ErschlieBungsplanung entsprechende
Versickerungsanlagen konzeptionell fir eine mogliche Versickerung nicht schadlich
verunreinigter Oberflachenwésser in Betracht gezogen, sind in den maoglichen
Versickerungsflachen detaillierte Baugrundaufschlisse nebst geotechnischen
Untersuchungen / Planungen erforderlich.
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5 Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Im Ergebnis der Baugrunduntersuchungen ist festzustellen, dass nach den ausgewiesenen
Baugrundverhéltnissen im gesamten Bereich des Untersuchungsgelandes von normal gut
tragfahigen Boden und somit von einer mittleren bis guten Bebauungsfahigkeit auszugehen
ist. Die besonderen Eigenschaften der als wasser- und stérempfindlich zu bezeichnenden
Bdden sind zu beachten.

Eine Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser ist in Teilflachen der
Erweiterungsgebiete und nur mit besonderen konstruktiv ausgebildeten Formen von
Versickerungsanlagen mdoglich. Die Lage in Heilquellenschutzgebieten erfordert
entsprechende Genehmigungen.

Grundsatzlich bleibt eine geotechnische Prufung der ErschlieBungsplanung vorbehalten.
Dazu sind die entsprechenden Planunterlagen zu liefern. Dies betrifft auch weitergehende
Baugrunduntersuchungen (Hauptuntersuchungen nach DIN 4020) im Rahmen der Errichtung
von Bauwerken.

Entsprechend den vielféltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist das
Gutachten fur die Bebauungsféahigkeitsbeurteilung nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Anderungen in den Bearbeitungsunterlagen und vom Gutachten abweichende
Bauausfiihrungen bediirfen deshalb stets der Uberpriifung und schriftlichen Zustimmung des
Gutachters.

35 410 Hungen, den 03.02.2012
Az.: 11/5065 - Hz/MN
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